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MporpamaHaBYanbHOI AUCLUNAIHU
1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNIHYK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTu HABYaHHA

BupobHuumeo memasnie ma mamepianie, AKe 7exumb 8 OCHOB8i Cy4aCHOi MexHIiKU 38°d3aHe 3
MPOXOOHEHHAM B8UCOKOMEMMEPAMypPHUX OYIe eHep20oMiCmKuUX npouyecie. Po3sumok uyux eany3el
3a8#0U 38’A30HO 3 BO0OCKOHA/IEHHAM ICHytoYUX ab60 8MpPoBAOHCEHHAM HOBUX MENA0MexHIYHUX
npouecis, BUKOPUCMAHHA 8MOPUHHUX eHep20pecypcis, OXOPOHU HABKOAUWHbL020 cepedosuwsa ma
iH. 300080a1b6HUMU B8UMO2AM | MPOBECMU MPOYEC 3a ONMUMAALHUX NAPAMeEMPI8 MOMAUBO MIifbKU
3HaKYU ocobausocmi nogediHKU KOMHO20 KOMIMOHEHMY mamepiany 8 pizHux ymosax npouecy. L
ocobausocmi 00rnomaz2ae po3KpUMU Meopia Mernao— ma MaconepeHocy, AKa HA OCHO8i (i3uKo-
XiMIYHUX | menaomexHiYHUX 3aKOHiI8 ma memodie 00380/4€ NPOAHANi3ysamu Halieaxcausiwi cmadii
npouecis, wo 8iobysaromscA rnpu 00epxcaHHi ma nodasswomy nepepobaeHHi mamepiasnis.

90 200uH obcsey ducuunaiHu “Teopis menao-ma maconepeHocy 8 mamepianax” exkarwyaroms 36
200UH neKyiltiHux 3aHamMe, 18 200UH NpakmuyHux 3aHAMes i 36 200uH CPC.

Memot Has4yasnbHOI OucyunaiHu € 00epPHAHHA MeopemuYHUX | MPAKMUYHUX 3HAHb PO fpoyecu
mensaomaconepeHocy, 30Kpema rpu CriKaHHA mamepianie, 8UPOUYBAHHI MOHOKpUCMAsie, HaAHeCeHHA
30XUCHUX MOKpUMmMIig HA MemaniyHi i KepamiyHi mamepianu ma GopmMy8aHHA y cmyodeHmis
30amHocmeli: K32, 4, KC9, lIPH 12,26
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= 30amHicmb 30CMOCY8AHHA 3HAHbL Y MPAKMUYHUX CUMYQYifAX.
= 30amHicme 8uAsaamMuU, cmasumu mi eupiwysamu rnpobsaemu.
= 3acmocosysamu  Ccy4acHi mMemoou MamemMamuyHo20 ma  i3u4HO20  MOOent08AHHS,
00Cni0HeHHA CMpPyKmypu, @i3u4HUX, MEXAHIYHUX, QYHKYIOHAAbHUX mMd MexHOs02iYHUX
esacmusocmeli mamepiasie 0414 sUPiIWEHHA Mamepino3Has4yux rnpobaem.
A maKox:
= BUKOPUCMOBYBAMU OCHOBHI 30KOHU repeHocy menaomu 078 QaHAAI3y rpoyecis, Wo
8i06ysaroMbCA 8 MAMeEPIanax npu ix BUKOPUCMAHHI;
= guUKopucmosysamu mamemamuyHuli onuc 078 PO3PAXYyHKI8 OCHOBHUX XAPAKMepUCMuK
npouyecie mennoobmiHy | maconepedayi, KOHCMPYKMUBHUX XAPAKMepuUCmMuUK ma mensaosux
pexcumis pobomu ycmaHoB80K

Mpedmem OucyunniHu “Teopia menao ma maconepeHocy 8 mamepianax” — eusvyeHHA Mpouyecis
menaonepedayi i MacoobmiHy 8 mamepianax (crnaasax, KOMMNO3UMax, MOHOKPUCMAAX | MOKPUMMSAX),
wo 8idbysaromocs npu ix ekcriayamauii ma mexHosno2ii 8u2omoeneHHs.

Mpo2pamHi peaynemamu HABYAHHA:

= 3Hamu iHMeHepHi OUCUUnNAIHU, W0 AeXamb 8 OCHOB8I crieuiaansHocmi, Ha pieHi, HeobxiOHoMYy 05
00CA2HeHHA [HWUX pe3yanbmamis npoz2pamu, 8 momy 4ucai mamu nesHy ob6i3HaHicme | ix
OCMAHHIX 00CA2HEHHSX.

®  3HOHHA OCHOBHUX MexHos0eill su2omosneHHs, 0bpobaeHHsA, sunpobysaHHA mMamepianie ma
YMO8 iX 3aCMOCYy8aHHA.

A maKox:

= opMyBaHHA BMiHb ma Habymmsa 00c8idy eKcrnepumMeHmMasnbHo20 OOCAIOHEeHHS Mpouecie
mersomaconepeHocy 8 Mamepianax;

= PO3YMIHHSA NPUPOOU | MEXAHI3MY nepedadi meraa i MacornepeHocy 8 meepoux minax;

" 3HQHHA 3 Meopii MoYKosuUX Oehekmis 8 Memasesux i OKCUOHUX cUCMeMax;

= PO3YMIHHA MexaHiamie Ougysii 8 KpucmaniyHux minax, d MAKOH MEeXAHi3Mi8 Oo4YUUEeHHSA
memanie i crinasie 8i0 WKidaUBUX OOMIUIOK.

2. TpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU JUCUUNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTiUHili cxemi HaBYaAHHA 3a
BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamolo)

JlucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HeobXxiOHI 015 sus4YeHHA oucyunaiHu “Teopis mernsao- ma mMaconepeHocy 8
mamepianax”:

= Qi3uKa

= Ximia

= Qi3u4Ha XimiA

= Kpucmanoezpagis, Kpucmanoximia ma miHepanoais.
3HAHHA, Wo cmydeHm ompumae Mnid Yac sus4YeHHA ducyunaiHu «Teopia menao- ma maconepeHocy 8
mamepianax» HeobxiOHi 0a5 noaaubsaeHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCoB8AHO20 CMAHy Mmamepiasis

=  Mamepiano3Hascmeso my20rnaaeKkux mamepiaie

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

Bcmyn. OpaaHizayia 04Ho020/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA.
P030in 1.0cHOBHI Noa0XEHHA meopii mernso-macoobmiHy.
Po30in 2. KoHeekmusHuli menao006miH. Teopisa nodibHocmi.
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Po30in 3. MNpouecu macoobmiHy 8 0OHOKOMIOHEHMHOMY i 8 6A2amMOKOMIOHEHMHOMY cepedosuuli.

P030in 4. BupowlygaHHA MOHKpuUcmasie

4. HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu

ba3osi:

1. Teopis menao-ma macornepeHocy 8 mamepianax [EnekmpoHHul pecypc] : npeseHmauia nekyiti /
yKnao. B. }K. Llemem. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (10 ¢alin: 42 Mb6aitim). — Kuis : Kl im. lzopa
CikopcbKkozo, 2020.

benses H. M. OcHosu mennonepedayi / H. M. benses. — Kuis : Buwa wkona, 1989. — 343 c.

KoHcmaHmiHos C. M. TennoobmiH : niopyvyHuxk / C. M. KoHcmaHmiHos. — Kuis : Bl BIIK
"MonimexHika" : IHpec, 2005. — 304 c.

4. [lozopenos A. I. TennomacoobmiH / A. I. [Mozoperno. — Jlbsis : «Hosuli Caim-2000», 2006. — 140 c.

KpacHowexos E. A. 3ada4yHuK no mensnonepedaye / E. A. KpacHowekos, A. C. Cykomen. — MocKea :
SHepausa, 1975. — 280 c.

JopaTtKosi:

6. KanuHoc B. M. [Mpoyeccbl mennoobmeHa 6 npumepax u 3adayax : yyebHoe nocobue / B. M.
KanuHoc, B. M. KowenosHuK, B. B. Haspoukuli. — Xapskos : HTY "XIN", 2007. — 192 c.

7. Usemkos ®. ®. TennomaccoobmeH : yuyebHoe nmnocobue 0naa 8y3ose /. ®. LlleemKos,
B. A. puzopses. — Mocksa : N30-e0 M3U, 2005. — 550 c.

8. Muxees M. A. OcHogbl mennonepedayu / M. A. Muxees, . M. Muxeega. — MocKkea : SHepaus,
1973.-320c.

[cepena 3a3HayeHi y cnucKy 000amKosux HAsYaabHUX Mamepianie 3Haxodameca y bibniomeui HTYY
KIl im. lzops CikopcbKo2o i Ha0aromeca 0415 03HAUOMAEHHA i 21ubwo2o po3yMiHHA npupodu npouecis
menaonepedayi i MacobmiHy, wo 8i0bysarombca rnpu 00epxaHHi ma noodaasbwWomy nepepobreHHi
mamepiarnis.

HaByanbHUiIA KOHTEHT

9. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHK(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3aHammsa 1. Bcmyn. OpeaHidayis o04Ho20/0ucmaHyiliHo2o Has4yaHHA. [lposedeHHA neKyiliHux i
MPAKMUYHUX 3aHAMb. PelimuH2zo8a cucmema OUiHHOBAHHA.302a7bHI 8idomocmi npo npouyecu
menaonposidHOCMi ma macornepeHocy 8 Cy4vdacHili eHepeemuyi, asiauii ma pakemobydysaHHi.
lMpuknadu 3acmocysaHHA. lanusHi enemeHmu. TepmobapePHi NOKpummas 8 asiayiliHux i cmayioHapHuUX
mypb6iHax. Tenaosul 3axucm KOCMIiYHUX arnapamis i mernsa03axucHi MoKpuUMms 8 peakmugHuUx 08u2yHax
w0 npaytorome Ha meepoomMy nasusi.

Po30in 1. OcHOBHIi NonoxeHHA meopii menao-macoobminy

3aHammsa 2. CmayioHapHa menaonpogioHicms.  OCHOBHI  MOMOXEHHA  MmensaonposioHocmi.
TemnepamypHe nonae. TemnepamypHuli epadueHm. Tenaosol nomik. LLineHicme mens08020 MOMOKY.
3akoH ®ypoee, Koegiuienm mennonposioHocmi. AugpepeHyiliHe pigHAHHA menaonposioHocmi.[paHUYHiI
ymosu 3a0a4 merisionpogioHocmi. 3akoH HetomoHa — PixmaHa.

Jlimepamypa [1]-[3].

3aHamma 3. TemnepamypHe nosne 8 nA0CKil — cmiHyi.TepmiyHum onip  cMiHKU.Pi@HAHHSA
memnepamypHo20  noas.be3posamipHuli  memnepamypHuli  HamucK.TenaonpogioHicme  4yepe3
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baeamowapogy CmiHKYy ma eKsieaneHmMHul KoegiuieHm menaonpogioHocmi cmiHKu.TepmiyHUM
onopom menaonpogioHocmi 6azamowaposoi cmiHKu.llepedaya menaa npu 2pPAHUYHUX YMOBAX
mpemuoozo pody (menaonepedaya).KoepiuieHm menaonepedayi. TepmiyHul onip menaonpogioHocmi,
mennosiodayi ma menaonepedadyi. [paHU4YHI yMmosu Opy2020 i mpemoso2o poody.

Jlimepamypa. [1]-[5].

3anamma 4. TennonposioHicme i menaonepedaya 4vepe3 YuaiHOPUYHY CMIiHKY.JTiHIGHUU mepmiyHul
onip ma niHiliHUlG KoegpiyieHm mennonepedadyi. Ternnonepedaya 8 6azamowaposil yuniHOPUYHIl i
chepuyHili cmiHkax. TernaonpogioOHicMo MaA0CKOI CMIHKU rpu HAs8HOCMI 8HymMPpiwHix Oxcepen menna.
TemnepamypHe nosne 8 MAO0CKii cmiHyi npu HaasHocmi menanosudineHs.Cumempu4Hi  ymosu
gidsodymensaomu 8i0 NAACMuUHU.

Jlimepamypa. [1]-[6].

3aHamma 5.PadiauiliHuli (npomeHesuli) menanoobmiH.Tersose 8UNPOMIHIO8AHHSA.3aKoH CmegaHa —
bonbymaHa.banaHc eHepeii Ha nosepxHi.TennoobmiH sunpomiH8aHHAM. ObcCoaOMHE YOopHE mMmirno.
3akoH Kipeogha. PisHAHHA BiHa. PieHAHHA [lnaHKa.3aKoH Penes — [xcuHca.3akoH J/lambepma.Kymosi
KoegiyieHmu 8unpomiH8aHHA. OnmuYHul nipomemp npuHyun pobomu. BumiptosaHHA memmnepamypu
30 00MOMO020K0 ONMUYHO20 nipomempa. JIokanbHuUl i cepedHili KoegiyieHmu 8unPOMiHIO8AHHA.
Jlimepamypa. [1]-[7].

Po30in 2. KoHeekmueHuli menaoo0bmiH

3aHamma 6. IHmeHcugikayis npouecy menaonepedd. IHMeHcugikayia mennonepedayi 3a pPaxyHOK
36inbWeHHA KoegiyieHmis mennosiodayi.lHmeHcugikayia menaonepedayi 3a pPaAxyHOK mMo20, WO
nosepxHA mae pebpa. Po3paxyHoK menaonepedayi Yepes yuniHOpu4Hy CmiHKy, wo mae pebpa.Budu
pebpucmux nosepxoHe. CripoweHHUl po3paxyHoK mersonepeoayi Yyepes3 cmiHKy 3 pebpamu.
Jlimepamypa. [1]-[6].

3auamma 7. JugpepeHuyianbHi pieHAHHA KOHBEKMUBHO20 mernan006miHy. HecmauioHapHuUl menaoobmiH.
KoeghiuieHm mennoegiodayi. BumyweHa i npupoOHa KoHeeKyid. ®i3uyHi enacmusocmi piouHu i
easis.KiHemamuuHa i OuHamiyHa 8'a3kicmoe.TemnepamypHuli KoegiuyieHm 06'eMHO20 PO3UWUPEHHS.
KoegiuieHmom cmucHeHHA. [iopoduHamiyHuli i mennosull noepaHuyHi wapu. JAugepeHuianbHi
PIBHAHHA KOHBEKMUBHO20 Mena00bMiHy 0718 HECMUCKAYol piOuHU. YMo8u 00HO3Ha4YHocmi. [Tpuknao
cucmemu oughepeHyianbHUX pieHAHb KOHBEKMUBHO20 MeNA006MiHY.

Jlimepamypa. [1]-[6].

3anamma 8. Teopis nodibHocmi AK meopemuyHa OCHOB8A eKCrepuMeHmasabHo20 BUBYEHHS
KOHB8eKMugHo2o0 mena00b6miHy. [100i6Hi ma aHanoziuHi npoyecu. Teopema Kupnuvesa — [yxmaHa.
KpumepiansHi pieHAHHA.

3aHamma 9. Kpumepii nodibHocmi. Kpimepii Hyccenoma, lNpaHdmans, lekne, PeliHonsOoca, paczoga,
Elinepa. Kpumepili ®ypbe i yucao bio. BumyweHa KOHBEKYiA i Kpumepii, wo ii xapakmepusyrome.
3anexcums mennogiodayi 8i0 pexcumie medii piOuHU. PiweHHA OugepeHyianbHo20 PiBHAHHA
menaonpogioHocmi ®yp'e 019 HeobmexceHo20 YuniHOpa rnpu epaHuyHux ymosax Il pody.

Jlimepamypa. [1], [7].

Po30in 3. Mpoyecu macoobmiHy 8 0OHOKOMIMOHEHMHOMY i 8 6a2aMOKOMNOHEeHMHOMY cepedosuuyi.

3aHamma 10. MacoobmiH. [Aucgpyzia e 6iHapHil cucmemi. PigHaHHA @ika. [udpy3ia 6 meepoux
minax.[Jepekmu kpucmaniyHoi 2pamku. Touykosi Oepekmu. BaKaHCii i mixey3na 8 KpucmasnidHil
epadui.Jepekmu no ®PpeHkentoi LLlommeki. MexaHiam Ougysii 8 okcudax memanis. LughepeHyiliHi
PiBHAHA MacornepeHocy 8 Mpoueci 8UCOKOmMeMnepamypHo20 OKUC/AeHHA craasis. lpoyecu Oougysii 8
mepmobapePHUX | 3aXUCMHUX MOKPUMMAX HA CN/aAA8aX MpuU 8UCOKIU memnepamypi.

Jlimepamypa: [1], [.7], [9]
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3anamma 11. Bonozicme. lMapuianbHuli muck KomMnoHeHmis y ea3o8ili cymiwi. AbconomHa i 6iOHOCHa
gosnozicmes 2a3y. Tuck Hacu4eHoz20 napy.Bmicm eonoz2u. Toyka pocu. IHMAAbMIA 80702020 203)Y.
Mompilina  aHanoeia. Yucno  Jlewica i OugpysiliHi  kpumepii  nodibHocmi  (Hyccenbma
iMpaHomas).KoHeekmueHuli MacoobmiH.

Jlimepamypa. [3]

3anamma 12. KpucmanizauitiHi npouyecu. [iaepamu cmaHy. J1ikgioyc i conidyc.Po34uHHOCMb OOMillKU 8
piokil i meepdili ¢pazax.O4yuweHHA memanie i criaasig. PigHosamHuUl i echekmusHuUll KoeghiuieHmu
po3nodiny. OuuwjeHHA pevosuH cybnimauyiero i ducmunayieto. 3anexcHicmes cKaady napa 8id CKaaody
PO34UHY i 3020/16HO20 MUCKY 8 cUCMEMI.

Jlimepamypa. [2].

3aHamma 13. OyuweHHA pevyosuH 3a 00MNOMO20t0 XIMIYHUX MPAHCIOPMHUX peakyil. O4YuweHHA
KpemHito. EHOomepmivyHi obopomHi peakyii. O4uweHHA mumaHy. O4UWEHHA 30 PAXYHOK YyMBOPEeHHA
CMonyK 3HUMCEeHOK 8aneHMHocmi. OYUWEeHHA aatOMIHI0, 2epPMAHIt0 Ma KpemHito. O4YUWEeHHA CronyK 3a
PAaxyHOK mepmiyHoi ducoyiayii nemy4ux 3'e0HaHb. OUMLLEHHA LMPKOHIO | repmaHito.

Jlimepamypa. [2].

3aHamma 14. MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma (3pa3ok 3ae80aHHA y lodamKy A).

Po30in 4. BupowyysaHHA MOHOKpuUcmasnie

3aHamma 15, MemooOu  8upowyBaHHA  MOHOKpUCMAi8.Bupowyy8aHHAMOHOKpUCcmManie 3
cmexuomempu4yHUX pPo3rsaasie po34yuHis i eazoeoi pasu. [iazpamu memnepamypa — po34uHHicms(T — c).
Brinue eidpoduHamiyHUx ymoe Ha KiHemuky Kpucmanizauyii. MaconepeHoc npu B8uUpowy8aHaHi
MOHOKpucmasnis. Memoo bpioxmeHa-Cmokbapeepa, Yaamepca. Memod HakkeHa.

Jlimepamypa. [2].

3aHamma 16. Memod Yoxpanscbkozo ma Kiponysnoca. Ternsioei ymoeu  8UPOWYBAHHA
MOHOKpucmasnie. TexHoM02iYHi napamempu, W0 8nau8arOMb HA WeUOKICMmb eumsazy MOHOKpUCMAnis 3
po3naasy i po3quHy. 3anexcHicme winbHocmi ducnokayili 8i0 epadieHma memnepamypu. Memoou
30HHOI | cnpamoeaHoi Kpucmanizayii. Bupowy8aHHA MOHOKPUCMAAIYHUX A0MNAMOK 044 asiayiliHux
icmauioHapHux mypbiH 3a memoodom BpidxmeHa.

Jlimepamypa. [1]-[2].

3aHamma 17. Bupouwy8aHHA MOHOKpuUcmanie no 6e3mizenoHomy memooy BepHelina. O4yuuweHHs
memarnis i cnnasi memoodom 30HHOI Kpucmanizayii. Teopia 30HHoi oyucmku MgpaHHa. [i0pomepmansHuli
CUHMe3 | 8uUpowysaHHa Kpucmanie. MaconepeHoc npu 2idpomepmanbHOMy Memooi 8UPOWYBAHHSA
MOHOKpucmaunis.

Jlimepamypa. [1]-[8].

3aHammasa 18. 3anik

Ana BUKOHAHHA NpakmMu4yHux pobim nompibHi 3HAHHA mMeopemu4yHUX OCHO8 rpouyecie menso-
maconepeHocy Habymi cmydeHmamu nid 4ac sus4yeHHA oucyunaiHu “Teopia menano- maconepeHocy 8
mamepianax”. [liduac NPAKMUYHUX 3aHAMb CMyOeHmu 8upiwytomb MPAKMuUYHi 3a0a4i AKi HaseoeHi 8
36ipHUKy 3a0ay [5]

3aHamma 1.0cHoO8HI rnosoxeHHA meopii menaonepedadi.

3aHamma 2.Bnpasu 014 po3paxyHKO8UX 3a80aHb MO mMenaonposioHocmi i menaonepedadyi.

3aHamma 3. Po3paxyHKosi 3a0a4i no menaonepedadyi 3 ypaxy8aHHA padiayiliHo2o 8urnpomMiHKBAHHA |
BHYMPpiWHix Oxcepen menna.

3anamma 4. KoHeekmueHuli mennoobmiH i Memoou iHmeHcugikauiinpoyecy menaonepeoadyi.
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3anamma 5.HecmauioHapHuUli mena006MiH NpuKaaou pileHHs 3a0a4.

3anamma 6. Tecm 3 po30iny mensaonepHeoayi.

3aHamma 7.Teopia nodibHocmi. BupiweHHA iHxeHepHUX 30004 3 BUKOPUCMAHHAM meopii nodibHocmi.
3auamma 8. flugpyzia 8 meepOux minax. lNpuknadu 3a0a4 Mo po3paxyHKy KOHCMaHmu weudkocmi
8UCOKOMeMMNepamypHo20 OKUCAEHHA MemaJie.

3aHamma 9. Bupouw,y8aHHA MOHOKpUCMAnie. Po3paxyHOK WeUuOKOCMi 8umsa2y8aHHA MOHOKpUCMana 3

PO3YUHY.

10. CamocriiiHa po6oTa cTypeHTa/acnipaHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (36 200UH.) CKAAOaeMbCA 3:
= nideomosKku 00 neKyili — 18 200, 3 Akux 4 200 eidsodumbca HA camocmiliHy ni020mosKy
memu«Teopia nodibHocmi»;
= [1i020Mo8KU 00 NPAaKMu4YHuUx pobim — 8 200;
= nidcomosKu 00 MKP — 4 200;
= n1ideomosKu 00 3aiKy — 6 200.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
11. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna 8id8idyeaHHa 3aHAM®b.

BidsioysaHHA neKyiliHUx 3aHAMb € 6axaHum, xo4a i He 0608°’93K08uUM. Bi0gidy8aHHSA neKYiliHux 3aHAMb
0038071UMb CMyOEeHMam He MisnbKu 0naHo8y8amu 3HAHHA becrnocepedHbO HA AeKyii, ane i 3a0amu
B8UKAAOAYY MUMAHHA, W0 BUHUKAIOM®b Ni0 YaC 8UKAAOAHHA Mamepiany neKkuyii.

BidgidysaHHA npakmMu4yHUX 3aHAMb € 0608°’A3K0BUM.

Mpasuna noeediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammax, AeKyiliHux i IpaKmMu4HuUXx, 8imaemMosCs 8iOKMOYEHHA 38YKOBUX CU2HA/I8 menegoHis.
Ha npakmuyHux 3aHAMMAX He 3060POHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCEeKMamu nekyil, niopy4yHUKamu,
efIeKMpPOHHUMU 2a0xcemamu 0418 NMowyKy iHgpopmauii, ujo 8ionosioae memi NpaKkmMu4YHo20 3aHAMMA.

3a ymosu nposedeHHA MNPAKMUYHUX 3aHAMb y oucmayiliHomy pexcumi 3a80aHHA cmydeHmam
3a8aHMaxcytomoecsa Ha cmopiHyi 8 TEJIEFTPAM, a 6idrnoeidi Ha0cuanaromeca 8UKAA0AYY HA €/1eKMPOHHY
nowmy.

lNepecknadaHHa MKP nposodumsca 3a 83aEMHOK OoMO8seHicmio cmydeHmis i suknadaya.
lNepecknadaHHA 3aniKy nposodumosca nid Yac 000amkosoi cecii 3a nosaoxceHHam HTYY “KIl im. lzops
CikopcbKo20” 8i0n08iIOHO 00 2pachiky nepecknadaHs onpuaodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. lMamoHa.
Yci yyacHUKu ocgimHb020 npouecy: suknadayi i 3006ysayi 8 npouyeci 8UBHEHHA OUCYUNAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi OobpovecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom vecmi

HayioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKulli nonimexHiyHul iHCmumym»»
https://kpi.ua/code.

12. BUayn KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

= [lomoyHuii KOHMPOAb: NPAKMUYHI pobomu, mecm, Modys1bHA KOHMPOAbHA pobome

*  KaneHOapHuili KOHMPOAbL: NPOBOOUMbLCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy.

= Cemecmposuii KOHMPOnb: 3aiK
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KoxHuli eud pobim ouiHroembca 3a 100-6anbHoi wkanow. Koegiuienmu sazomocmi HasedeHo y
dopmyni

OceMecmp:O, 72 OHP +0,20[\/IKP+0, 1 OCPC.

12.2. Kpwurtepii HapaxysaHHA 6anis.
MopaynbHa KOHTpoabHa poboTa.

Poboma cKknadaemoca i3 080X meopemu4yHUX MUMAHL | 00HIiEi npakmuyHoi 3ada4i. MakcumanbHo
ouiHoemeoca y 100 6anis i3 sazosum KoeghiuieHmom 0,2.

MpaKTUuHi 3aHATTA.

Ha npakmuyHux 3aHAMMAX po32a1a0a0mbCca meopemuyHi 3acadu 8i0nogioHoi memu i po3anadaemca
MemoOuKa po3pPaxyHKy KOHKpemHux 3a0aH.

Ynpodoex cemecmpa cmydeHmu nuwymes 00UH mecm.

Tecm ouiHoemocs y 100 6anis.

Kinbkicme 3080aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3a71eXHOCMI 8i0 memu npakmu4Hoi pobomu i ii cknadHocmi,
KinbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/0WYEMbCA 8UKAAOAYEM HA NOYAMKY
3aHAMMA.

Bazosuli KoegiyieH oyiHBAHHA pe3ynbsmamie mecmy cknadae 0, 7.

CamocriiHa poboTa cTyaeHTa.

Tema, wo BuUHOCUMbCA 078 CAMOCMIHO20 ONpPayto8aHHA oyiHemMsca y 100 banie 3 eazosum
KoegiyieHmom 0,1. [loeBHOMa po3kpuMmMaA memu 8aUBAE HA KifbKiCmb HapaxosaHux basis.

KaneHgapHUit KOHTPOAD.

KaneHOapHuli KoHmpone nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHax cemecmpy HABYAHHA. [nA
M03UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 1-20 KOAEHOAPHO20 KOHMPO cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MiHiMym
35 6anie 3a npakmuyHi pobomu Nel i No2, mobmo 0,7*(50 6an+50 6an)/2.[1na no3umMueHO20
OUIHIOBAHHSA 2-20 KO/AEHOAPHO20 KOHMPOAO cmydeHmy HeobxiOHo ompumamu miHimym 35 6anie 3a
npakmuyHi pobomu Ne3 i Ne4 i 10 6anise 3a MKP, mobmo 0,7*(50 6an +50 6an)/2+0,2*50 6an=456anis.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3asiKy € BUKOHAHHA YCix mecmis, MoOYsIbHUX KOHMPOsAbHUX pobim i 3a80aHHA i3
camocmiliHoi pobomu cmydeHma.

Cmapmosuli pelimuHe Mmae cknacmu He meHwe 60 6anis, 8i0NosioOHO:

MpakmuyHi 3aHaMmsa— 42 6anu;

MKP — 10 6anis;

CPC - 8 6anis.

CmyoeHmu, wo Habpanu ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 6anie Maroms MOX(ausicme ompumamu
OUiHKY, 32i0HO0 mabauuyi 8idnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKaM 3a yHieepcumemcbKoK WKAs00.
Ana niosuweHHA pelimuH2080i OUIHKU CmydeHm MOX(e Hanucamu 3aaiKo8y KOHmMposbHy pobomy, ane
Y ybomy 8unaoky rnonepedHil pelimuHe cmydeHma CKaco8yeEMbCA | BiH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaxXy8aAHHAM
pe3ysbmamis 3a1iKoeoi KOHMPOosabHOI pobomu, 32i0HO mabauyi sidonogidoHocmi pelimuHzosux banis
OUiHKaM 34 yHigepcumemcbKo WKAsO0H0.
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Tabaunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX 6aNiB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOO LLKAO0H:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a408BiNnbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aao0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoOBW A0NYCKY He ponyweHo

KoxtHe 3a80aHHA 30/1iK0B0I KOHMPOALHOI pobomu Micmume Mmpu MeopemuyHUX 3aNUMAHHA | 08i
300ay4i, AKi BUKOHYBAAUCL HA NMPAKMUYHUX pobomax, NpuKaad 3a80aHHA 0414 30siKO80I KOHMPOALHOI
HasedeHo y flodamKy A. [lepenik 3anumaHb, W0 B8UHOCAMbLCA HA MOOY/bHY | 301iKO8Y KOHMPOsbHI
pobomu HasedeHuli y [lodamKy b. 3anikosa i MoOys6HA KOHMPOAbHi pobomu nposoduUMbCA MUCLMOBO.
Ha nidzomosky sionosideli Ha 3anNUMAaHHA 3080AHHA 30siKOB0I KOHMPOAbHOI pobomu sudindemocsa 1
aKademiyHa 200UHQA Yacy.
CymapHa MmakcumanbHa oyiHka ckaadae 100 6anis, 8i0nogioHO:

"  MaKcumanbHa OYiHKA 30 rpasusbHy 8i0No8i0b HA KOX(HE meopemuyHe NuMaHHA cknadae 20

banis.

"  MaKcumanbHa OUiHKA 30 NpasusibHO po38°’A3aHe Npakmu4He 3a80aHHA — 20 baris.
OyiHKa 3a 8i0r08idb 3HUXYEMbCA 10 KOXCHOMY 3 MUMAHb — 3a NMPUHYUNO8I NOMUAKU y 8i0no8idi Ha 20-
15 6anis, 3a HerosHy 8i0nogids Ha 15-10 6anis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asie.

9. NopaTtkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® rlepesliK MUMAHb, AKi BUHOCAMbLCA HA 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy HasedeHo y 0od0amky b;

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucuMnaiumu (cunabyc):
CKNapeHo CT. BUKIAaJauem, K. X. H., Llemetom Bonogumupom K aaHosumuem.
YxBaneHo Kadpeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 16 Big 22 yepsHa 2023 p.).

MoropyeHo MeToamnuHoo Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.).
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1.

2.
3.

o 0

10.
11.
12.

AdopaTtok A
MpuKknag 3aBaAaHHA MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOT po6oTH

YHisepcanbHe piweHHA OugpepeHUianbHo20 PiBHAHHA MernaonpogioHoCMi 8 KpumepiasabHO
popmi

3anuwime pisHAHHA 0718 Mena08020 MOMOKY NPU 8UMYUEHIT KOHBeKUil.

CmiHa neyi cknadeHa 3 yeanu 3a8MoswKu 25 cm,koegpiuieHm menaonpogioHocmiA = 1.7 Bm /
(m * K). [pu pobomineyi 8 cmayioHapHUX yMmosax memnepamypa Ha 308HiwHil T2 = 1050 K.
CmyniHb YopHomu € = 0.8. Temnepamypa HasKonuwHso2ocepedosuwa 25°C, KoegiyieHm
mennogiodayi o = 40 Bm / (M2 « K). Yomy dopisHioe memnepamypa Ha 8HymMpiuwHili nosepxHi
CMIHU NpuU CMAayioHapHOMYy nMPOMIKAHHI MPouecy 3 ypaxy8aHHAM 8inpoMiHIOBAHHSA ?

Mpuknaga 3aBaaHHA 3aN1iKOBOI KOHTPObHOI po6oTu

3anuwims po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIU MOHKIlU nNAocKil cmiHyi 8 6e3po3mipHomy
8u2nA0i.

Cohopmynrolime 3akoH CmegpaHa - bonbumaHa.

Halime 8u3Ha4YeHHA i 3anuwime 00UHUYi 8UMIpPY KoegiyieHma mensaonepedayi, mepmiyHUX
onopis menaonpogidHocmi, mena08i00ayi, menaonepeoayi.

Temnepamypa Ha 308HiWHIl nosepxHi yeaasHoi cmiHu dopieHe80 °C. ToswjuHa cmiHu 15
cM, KoegpiyieHm menaonposioHocmi A =1.2 Bm / (m * K), CmyniHb yopHomu € = 0.8.

Temnepamypa HagKonuwHbo2ocepedosuwa 25°C,KoegiuieHm mennosioda4i a = 20 Bm / (m2
* K). Yomy OopisHioe memnepamypa Ha 8HymMpiwHili mogepxHi cmiHu npu cmayioHapHomy

MPOMIKAHHI Npoyecy 3 ypaxy8aHHAM 8iMpOMIHHOBAHHA.

Aka dilicHa memnepamypa mina, AK wo nipomemep pezecmpye memnepamypy 1400 °C,
cmyniHe YoOpHOMU Mina y ybomMy 0uana3oHi xeusne dopisHe €=0.6. B nipomempi
sUKopucmosyemoca Yyep8oHuli pinemp A= 0.65 MKm.

JdopaTtoK b

Mepenik NUTaHHb, W0 BUHOCATLCA Ha 3aN1iKOBY KOHTPOJIbHY

3anuwime po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIl MOHKIU nA0CKIl cmiHyi 8 6e3po3mipHomy
8u250i.

Mepepaxylime pexcumu medyii piOuH. ke KpumepiasnbHe Yuca0 ix 8UZHAYAE?

Cohopmyntolime 3akoH CmegpaHa - bonbumana.

3anuwime po3paxyHKoB8e PiBHAHHA KOHBEKMUBHO20 mers00bMiHy 8 KpumepiasnosHo opmi
0719 8UNAOKY NAMIHOP2020 pexcumy meuii
Jalime su3HayeHHA i 3anuwime 0OUHUYi 8UMIpY KoegiyieHma mernaonepedadi, mepmiyHuUXx
oropie merisionpogidHocmi, menaoeiooayi, menaonepedayi

YHigepcanbHe piweHHs OugepeHUianbHO20 PiBHAHHA MErnA0npogiOHOCMI 8 KpUMepiasbHO
opmi

Cohopmyniolime 3aKkoH Kipxzogpa i cniocmea 3 Hboeo.

3anuwime pieHAHHA 0718 Mena08020 MOMOKY NMpPU 8UMYUWEHIil KOH8eKUil.

Mepepaxylime suOu Kymosux KoegiyieHmis sunpomiH8aHHA. LLlo make abcontomHe 4opHe,
cipe i 6ine mino.
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13. 3anuwimes po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIU MOHKIl naockili cmiHui 6 6e3po3mipHomy
8u2nA0i.

14. flalime 8u3Ha4YeHHA Kymogo2o KoegiuieHma sunpomiHoeaHHA. LLlo make nokanbHUl i
cepeoHili KoegiuieHmu 8UNPOMIHIOBAHHS.

15. 3anuwimsougepeHuiansHe pigHAHHA mernaonposioHocmi @yp'e 014 mina yiniHOpUYHOI
gopmu i napanenenineo.

16. CxemamuuHo 306pazime po3nodin memmnepamypu 8 00HOPIOHIU NAOCKIU cmiHyi 05158
rnocmiliHo2o KoeghiuieHma menaonpogidHocmi wo niHiliHO 3aaexcums 8i0 memnepamypu.

17. 3anuwime po3paxyHKose pi@HAHHA KOHBEKMUBHO20 Mers1000MiHy 8 KpumepiasnbeHo opmi
0714 8UNAOKY pO38UHYMO20 MypbOEHMHO20 PeEX UMy medyi.

18. [alime 8u3Ha4YeHHA Kymo8020 KoeghiyieHma 8unpomMiHio8aHHA. LLjlo make nokanbHUl i
cepeodHili KoeghiyieHMU 8UNPOMIHIOBAHHS.

19. AKi ocHoBHI Kpumepii N0dibHocMi BUKOPUCMOBYOMbCA 015 PO3PAXYHKY mernaoobmiHy npu
sumMyweHomMy mypbyneHmHomy pyxy cepedosuuya.

20. Cehopmynitolime 3aKoH Jlambepma.

21. AK i Yomy 3anexcumes menaogioda4ya 8id pexcumie mevii piduHu ?

22. Cpopmynrolime 3aKkoH Kipxaogpa i cnidcmea 3 Hbo020.

23. PiweHHsA dugbepeHyianbHO20 pieHAHHA menaonpogioHocmi ®yp'e 014 HeobmexieHo20
yuniHopa npu epaHu4HuUx ymosax Il pody.

24. lMepepaxylime sudu Kymosux KoegiuyieHmis sunpomiH8aHHA. LLjo make abcontomHe 4opHe,
cipe i 6ine mino.

25. HecmayuoHapHaa menaonposioHicme. 3anuwime dugepeHuyianbHe piHAHHA
menaonpogidHocmi 0aanapanenenineda,yiniHopa i wapy.

26. 3anuwimb po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIlT MOHKIl naocKili cmiHyi 8 6e3po3mipHomy
8u2nA0i.

27. Aalime s8u3Ha4eHHSA 2i0poOUHAMIYHO20 | memMnepamypHO20 NPUKOPOOHHUX wapis.

28. Yomy nompibHi kpaliosi ymosu rpu piweHHi dughepeHyiliHux pisHAMb menaonposgioHocmi. LLjo
B80HU 3HAYAM®b | iX KislbKicme.

29. 3anuwimbe dughepeHuianbHe pisHAHHA menaonposioHocmi. [ToscHimb, YoMy HeobxiOHO
donosHBaMU OughepeHyianbHi pieHAHHA KpaliogsUMU yMo8amu

30. 3anuwimbe dughepeHuianbHe PisHAHHA menaonposioHocmi i io2o piwieHHSA 015 0OHOPIOHOI
MOHKOI 1710CKOIi CMIiHKU 3 MocmiliHUM KoegiuieHmom mensonpogioHocmi.

31. lllo make KoHeeKMuUBHUU MacoobmiH. 3anuwime pieHAHHA KOHEKmMuUB8H020 MAcoobMiHy. AKka
3071eX#CHICMb MiXt KoegiuieHmamu KOHBEKMUBH020 MaccobmiHy B i KoHBeKmuBHo20
menao0o0bmiHy a.

32. 3anuwimb po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIl MOHKIl NAoCKil cmiHyi 8 6e3po3mipHomy
8u2710i.

33. AbconromHa i 8iOHOCHA 80s102icMb 2a3Y.

34. alime su3Ha4eHHA i 3anuwime 00UHUYi 8UMIPY KoeghiyieHma menaonepedayi, mepmiyHux
oropie menaonpogidHocmi, menaoeiodadyi, menaonepeodayi.

35. EHmanoenis 80102020 2a3y i YoMy 80HA OOPIBHHOE .

36. [Audgpysia 8 meepdux minax. KoeghiyieHm ougpysii, lioeo gpizudHuli 3micm i po3mipHicme.
3anuwime pigHAHHA Ougby3ii. depekmu KpucmaniyHoi epamkul.

37. Cxemamu4Ho 306pazime po3nodin memnepamypu 8 00HOPIOHIl NAOCKil cmiHyi 014
nocmitliHo2o KoeghiyieHma mensaonposioHocmi w0 MiHiliHo 3anexume 8i0 memnepamypu.

38. Ak i Yomy 3anexcumes menaogiodaya 8i0 pexcumie mevii piduHu ?

39. MNepepaxylime 0iana3oH 3Ha4YeHb KoegiyieHma enekmponposioHocmi Memarnis i 3asexcHicmeo
liozo 8i0 domiwoK Ha npuknadi midi i cpibna.

10



LLlemem B. }. Teopia menno-maconepeHocy 8 mamepianax

40. HecmayuoHapHaa mensaonpogioHicms. 3anuwime ugpepeHuianbHe PigHAHHSA
menaonpogioHocmi 0aanapanenenineda,yiniHopa i wapy.

41. flalime su3Ha4eHHA i 3anuwims 8upas 0718 Po3pPaxyHKY eKkgisaneHmHo20 KoegiuieHma
menaonpogioHocmi bazamowiapoeoi na0CKoi CMiHKU.

42. falime susHa4yeHHA npouyecy menaonepedayi. Chopmyntolime 3akoH HoromoHa - PuxmaHa.
3anuwims 8U3Ha4YeHHA KoegiuieHma mernnosiooadyi.

43. Touka pocu. Bmicm sono2ocmi 8 2a3i. AK po3paxysamu emicm 80s020Cmi.

44. 3anuwimb po3paxyHKOB8e Pi6HAHHA KOHBEKMUBHO20 menao00bmiHy 8 KpumepianbHo hopmi
0714 8UnNaoKy po3s8uHymMo2o mypboaeHmMHOo20 pexcumy medii.

45. 3anuwime supa3 015 8U3HAYEHHA Mensa08020 MOMOKY Yepe3 bazamowaposy naA0CKy CMIHKY 8
npoyeci menaonepedayi. 3anuwime supa3s 019 8UZHAYEHHA MeMAepamypu 8 naowUHi
domuKy 008inbHUX wapis.
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