m HauioHanbHUIA TEXHIYHKUIA YHiBEpPCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUW NMOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa
BMCOKOTEMMNEpPaTyPHUX
martepianis Ta
NOpPOLLUKOBOI meTanyprii

MeTtoaun paocnipKeHHA PisMUHMUX BNaCTUBOCTEM

martepianis

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBITH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnaiim
dopma HaBUYaHHA
Pik niarotoBkn,
cemecTp

O6car aucumnninm

CemecTtpoBuit
KOHTpOAb/
KOHTPOAbHi 3axoau
Po3Knapg 3aHATb
MoBa BUKNnagaHHA
IHbopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN
Mepwuii (6akanaspcoKuii)
13 MexaHivyHa iHxceHepia
132 Mamepiano3zHascmeo
HaHomexHonozii ma komn’rtomepHuii dusaiiH mamepianie
HopmamueHa
OyHa (6eHHa)/ducmanyiliHa/3miwaHa
2 Kypc, secHAHUlI cemecmp

2,5 kpedumie / 75 200. : neKyii - 18 200uH, nabopamopHi pobomu -
18 200uH, CPC - 39 200uH

3a1ik/ModynbHa KOHMpPoabHa poboma

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcbKa
Jlekmop: K.m.H., doyeHm Conoeliosa TemaHa OsneKcaHOpieHa, e-
mail: taso-iff@Ill.kpi.ua
JlabopamopHi: K.m.H., doyeHm Conosliosa TemaHa
OnekcaHopieHa, e-mail: taso-iff@lll.kpi.ua
acucmeHm BmepkosecbKuli Muxalino Aipocnasosuy, e-mail:
m.vterkovskiy@gmail.com
https://classroom.google.com/c/Mzg40DM4MDI4AMDU1?cjc=gaddr
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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Ovcuunnivy «MeToam pocnigykeHHs ¢isMUYHMX BIACTUBOCTEN maTepianiB» pPo3pobaeHo Takum
YynmHOM, WO6 HagaTM cTydgeHTam HeobxigHi 3HaHHA AN HabyTTa KOMMETEHTHOCTI 3 NUTaHb
MeTO4O0NOorii  HayKoBOro  AO0CANiAXKeHHS, 30Kpema MeTOoAiB BWMMIPIOBAHHA TenaoBMX Ta
enekTpodisanyHMX  BNACTUBOCTEM  MaTepianiB; a TakoX 0OpobKm Ta  iHTepnpeTau,i
€KCMepMMeHTaNbHUX AaHuX. AucumnniHa OXOMNJIE, AK TEOPETMYHI OCHOBWM, TaK i pe3ynbTatn
NPaKTUYHUX AOCAIAMKEHDb WOAO0 PO3YMiIHHA B3aEMO3B’'A3KY MiX XIMIYHMM CKNagoM, CTPYKTYpOIO Ta
dI3NYHMMM BNACTUBOCTAMM MaTepianis.

Memor Has4yanbHOi OucyunaiHUeE pPoO36UMOK 3020/AbHUX ma axosux (cneyianvHux)
KomnemeHmHocmeli, AKi nosns2aromeo y:
® 3aaTHiCTb BUABNAATU, CTaBUTK Ta BMPiLLyBaTM Npobremu.
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® 3aaTHiICTb 3acTOCOBYBATM Cy4YacHi MeToaM MaTeMaTUYyHOro Ta ¢i3MYHOrO MOAENtOBAHHA,
LOCNIAXEHHA CTPYKTYPU, Pi3NYHUX, MeXaHIYHMX, PYHKLIaHANbHUX Ta TEXHONOFYHUX BAACTUBOCTEN
maTepianis AnA BUPilLEHHA MaTepiano3HaB4YMxX Npobaem.

® 3aTHOCTI 3aCTOCOBYBATU HaBMYKM PobOTH i3 BUNPOOYBaNbHUM YCTAaTKyBaHHAM A5 BUPiLLEHHA
MaTepiaNIo3HaBYMX 3aBAAHD.

Mpedmemom Has4yanbHOI OucyunaiHu “Memodu 0ocnidwceHHA i3uyHUX eaacmusocmeli
mamepianie” € memodu BU3HAYEHHS KoegiuieHmie mepmiyHo20 PO3WUPEHHS, mensaonposioHocmi,
enekmpoornopy ma MmazHimHux enacmusocmeli mamepianis.

licna 3aceo0eHHA Has4YanbHOI ducyunaiHu cmyoeHm noesuHeH:

YMIiTU eKCnepumeHTyBaTK Ta aHaNi3yBaTn AaHi
BukopuctoByBatM Yy NpodeciiHiA  AiaNbHOCTI  eKCNepMMEHTaNbHI  MeToaM  AOCAIAMKEHHSA
CTPYKTYPHUX, i3MKO-MeXaHIYHMX, eneKTPOo(di3nYHUX, MATHITHMUX, OMNTUYHMUX | TEXHONOTIYHUX
B/IaCTMBOCTEN maTepianis.

e O6upaTtn i 3acTocoByBaTU NPUAATHI TMMNOBI MeToAaM AOCAIAXKeHb (aHanNiTWU4YHI, PO3paxyHKOBI,
MOZAENOBAHHA, EKCNEPUMEHTA/bHI); MPABUALHO IHTEPNPETYBATU PE3yAbTaTu TaKUX AOCAIAXKEHD
Ta pobMTM BUCHOBKM.

® BuKopuctoByBaTu 6a30Bi MeToAM aHanizy pevyoBMH, maTepianis Ta BigNOBIAHMX MNpoUECIB 3
KOPEKTHOIO iHTepnpeTauielo pe3ynbTarTis.

® 3HaHHA MeToAjiB BU3HAYEHHA Pi3NYHMX Ta TEXHONOTIYHMX BNACTUBOCTEN NOPOLLKOBUX MaTepianis.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BuBYEHHA AaHOI gucuMnAiHM 6a3y€eTbCA HA 3HAHHAX Ta YMiIHHAX, O4EePKAHUX NPW 3aCBOEHHI TaKMX
avcumnnnin ak: “@ismnka”, “®isnyna ximia”, “OcHOBU eNeKkTPOTEXHIKM Ta enekTpoHikn”, “Ximia”,
“Buia matemaTtuka”.

3HaHHA, WO CTYAEHT OTPMMYE Mif, Y4ac BUBYEHHA aucumnaiHM «MeTtoamn pocnigrKeHHa GisnyHmx
B/IaCTUBOCTEM MaTepianiB» HeobxiaHi AnA nornMbneHoro BUBYEHHS TaKUX AUCUMNAIH LUUKAY
npodeciiHo-opieHTOBaHMUX: “CTPYKTYpPHUI aHani3 matepianis”, “MaTepiaio3HaBCTBO TyronaaBKUx
maTepianis”, “®i3nKo-ximi4Hi OCHOBM OTPMMAHHA MeTaniB, CNAaBiB Ta CMOAYK Yy AMCNEpPCHOMY
CTaHi”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1. OcHosHi nonoxceHHA. Memodu 00ocnioxeHHA cmpyKkmypu mamepiasnise.

Bctyn. OcHoBHi noHATTA. OpraHi3auia 04HOro/AMCTaHLiMHOIoO HaBYaHHA

Tema 1.1 MiKpocCKoniyHi meToan AoCnigKeHHA maTepianis.

Tema 1.2 OcHOBM BaKyyMHOI TEXHIKWN. YCTaHOBKM A/19 OTPMMAHHA | BUMIPIOBAHHA BaKyyMmy.
Tema 1.3 MeToau Bu3HauyeHHsA Gi3sYHNX B/TaCTUBOCTEN NOPOLLKIB MaTepianis.

Po30in 2. Memodu 0ocnidxeHHA menaosux eaacmusocmeii mamepiasnis.

Tema 2.1 MeToan BUMIpOBaHHA TEMNeEPATYPMU.

Tema 2.2 TepmivHi meTogm aHanisy.

Tema 2.3 MeToay BUMIpOBaHHA TENA0MPOBIAHOCTI.

Po30in 3. Memodu 0ocnidxceHHA eneKmpogizudHUx enacmueocmeli mamepianie

Tema 3.1. EnektpodisamyHi BNacTUBOCTI MaTepianiB Ta MeToaM iX BUMiPOBaHHSA.
4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
basosa nitepaTtypa:



1. FToBopyH T. M. ®i3nuyHi BNACTUBOCTI i MeToaM AOCNiAMEHHA maTepianis : Hasy. nocib. / T. M.
FoBopyH, A. ®. byaHuK, B. b. FOckaes. — Cymu : CymcbKuit gepaBHui yHisepcuteT, 2014, — 255 c.

2. 3axapuyk . A. ®isuka. JlabopaTopHMIA NPAKTUKYM: HaBYaNbHWUI NOCIOHWMK ANA CTyAEeHTIB
iH}XeHEepPHO-TeXHIYHUX crneuianbHOCTeN AeHHOI Ta 3a04HOi popm HasuaHHA / [. A. 3axapuyk, /1. B.
AWmMHCbKMA — lyupk: Nlyubknin HTY, 2018. — 240 c.

3. MeToAu BMMIpPIOBAHHA TEN/ONPOBIAHOCTI MacUMBHUX TBEPAMX TiNl | TOHKUX NAiBOK : ornag /

M. O. Fanyuwak, B.l. PanbyeHko, A.l. TKauyk, [1.M. ®peik // Pisuka i ximia TBepgoro Tina. —2013. - T.
14, Ne2. —C. 317-344.
4. BonouaHcbKa B.M. MeToan BUMiptoBaHHA TENAOEMHOCTI KpucTanis : ornag, / b. M. BonoyaHcbka //
®i3uKa i ximia TBepgoro Tina. —2014. —T. 15, Ne 3. —C. 596-614.

JopaTtKosa nitepatypa:
5. ®i3nyHi BNAaCTMBOCTI Ta MeTOAM AO0CAIAXKEHHA MaTepianiB: MeTOANYHI BKa3iBKM A1 BUKOHAHHA
nabopaTopHUX PobIT 3 Kypcy ANA CTYAEHTIB yCiXx GOpM HaBYaHHA maTepiafnosH. i meTanypr. cney,. /
Yknaa.: A.B. becos, T.A. I'pigacosa. — Kuis : IBL, “BuaasHunuyTeo “MonitexHika”, 2004. — 48 c.
6. MeToauuHi BKasiBKM [0 cneukypciB «Tennonepepava», «lasoAnHamika ropiHHA» Ta
crneunpakTnkymy «BucokoTemnepaTypHi npouecu B AUCMAEPCHUX cucTemax». ONTUYHI meToam
BMMiptoBaHHA TemnepaTtyp / B.B. KaniHuak, C.I. Opnoscbka, ®.®. Kapimosa — Ogeca : Oaecbkuit
HalUioHaNbHUM yHiBepcuTeT imeHi I.I. MeyHunKosa, 2012. — 27 c.

MpMMipHUKN OCHOBHOI HaBYaNbHOI NiTepaTypu AOCTYNHI cTyaeHTam 3 doHais HTB Ta y ryra Knaci.

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
5.1. NleKuii
3aHammasa 1.BcTynHe 3aHATTA. Di3MYHi BAAaCTUMBOCTI MaTepianiB Ta ix 0co6AMBOCTI B gMUCMEPCHOMY i

KOHCONigoBaHOMY CTaHax. 3B’A30K isMYHMX BNACTMBOCTEM maTepianiB 3 0co06/1MBOCTAMM aTOMHO-
KpuctaniyHoi 6ynosu. BusHaueHHA npupogu ¢isMYHMX BNACTMBOCTEM HA OCHOBI KOMMJIEKCHOTO
aHani3y peHTreHodasoBMX Ta MIKPOCKOMIYHUX AOCAiAKeHb. MeToam BU3HAYEHHA XiMiYHOro cknaay
martepianis. MeTog, MIiKpOpPeHTreHoCNeKTpanabHOro aHanisy. ®@isMyHi NPUHUMAN  CTBOPEHHSA
306pakeHb B CBITIOBUX T €NEKTPOHHUX MiKpockonax. /limepamypa: [1]-[4].

3aHammsa 2. YMoBW [0CNIAXKEHHA Gi3MYHUX BNACTUBOCTEN B OTOYYHOMOMY cepefoBuLli (aKTUBHI,
HeWTpanbHi rasu, Bakyym, Towo). TeOpeTUyHi 3acaam Ta CyyaCHi MeTogu OTPUMAHHA BaKyymy
(mexaHiuyHi dopBaKyyMHi macnsaHi i 6e3amacnaHi Hacocu, AndysiiHa BigKayKa, BUMCOKOBAKYYMHi
TUTaHOBI MarHiTHOpPO3pAAHI Ta TYypboMONEeKyNAPHI HacocK). MeToan BUMIPHOBaHHA TUCKY B BaKyyMi.
Jlimepamypa: [2].

3aHamma 3-4.Temnepatypa maTtepianis i 0cobaMBOCTI ii BUMIPIOBAHHA B Pi3HUX CepefioBULLIAX Ta
CTaHax. MixHapoaHa npakTUYHa LWKana TemnepaTtyp. 3aKOHU BUNPOMIHIOBAHHA. Be3KOHTaKTHiI
MeToAM BMMIPIOBAHHA TemnepaTypu. EKBiBaneHTHi TemnepaTypu (eHepreTMyHa, ACKpaBicHa Ta
KonipHa TemnepaTypu). ACKpaBiCHMWA, pagiauitHUA | KONipHUMIA nNipomMeTpu. 3anexkHicTb Mix
iCTUHHOIO (TEPMOAMHAMIYHO) Ta ACKpPaBiCHON TemnepaTypamu. CneKkTpasibHa BMMNPOMIiHIOBa/IbHA
30aTHICTb MmaTepianis. TepmoeneKTpuyHi ABuwa. Tepmonapu, iX TONOBHI XapPaKTEPUCTUKW.
3acTocyBaHHA  MeTo4y  TepMmo-e.p.C.  AAA  BU3HAYEHHA  CTPYKTYPHUX  MepeTBOpeHb B
maTepianosHascTBi. /imepamypa: [2], [5]-[6].

3auamma 5. Metoan TepmiyHOro adanisy. [MMpoctu Ta agudepeHuiaNbHUA  TepMivyHUMA
aHanisn.TepmorpasimeTpia. KanopumeTpuuyHuin aHanis (andepeHuianbHa CKaHyro4a KanopuMeTpis,
MeToA, NpAMOI Ta 3BOPOTHOI KanopumeTpii, meTtoa Calikca, meton Cmita)./limepamypa: [1].
TemamuyHa KOHMpoavHa poboma 1.
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3aHamma 6. Tennose pPO3LINPEHHA TBEPAUX Til BHACNIAOK aHFAPMOHI3MY KOJIMBAHb KPUCTANIYHOI
rpaTkn. [MnatomeTpuyHUi aHani3 maTtepianis. KOHCTpyKUiAa Ta npuHuunu pobotn aunatomeTpis.
MeToamMKa po3paxyHKy KoedilieHTy TepMiYHOro po3WNpeHHA MmaTepianis. BU3HauyeHHA cepegHboro
KoedilieHTa TEPMIYHOTO PO3LWMPEHHSA B iHTepBani TemnepaTtyp. OuiHKa AMNaTOMETPUYHOro edekTy
¢dba3oBoro nepeTBopeHHs. /limepamypa: [1].

3aHammsa 7. TennonposigHiCTb i TemnepaTyponpoBigHicTb. KiHeTuuHi KoeodiuieHTn i aHi3oTponia
TENNONPOBIAHOCTI. BNAMB reTepoCcTpyKTypM Ha TenaonposigHicTb. Bname Tuny o06pobkM Ta
XiMIYHOro CKnagy Ha TenaonposigHicTb. MeTtoan BUMIpPIOBaHHA TeNA0MNPOBIAHOCTI. BumiptoBaHHA
TEeNAoNPOBIAHOCTI ANA [OCNIAKEHHA CTPYKTYPHO-Pa30BUX NnepeTBopeHb. /limepamypa: [1], [3].
3aHammsa 8-9. EneKTponpoBigHiCTb reTeporeHHUx cnnasis. BnaveB Ha enekTponposigHicTb
nedeKTHOI CTPYKTypu matepianis. MUTOMUIA eNeKTPUYHMA onip TBEPAUX PO3YMHIB Ta CNAaBiB.
BMMIPIOBAHHA €IeKTPUYHOIo OMNOpy NIUTUX T CNeYeHMX NOPOLUKOBMUX i KOMMNO3ULINHMX MaTepiani..
3acTocyBaHHA Pe3UCTOMETPUYHOro aHanily B MmaTepiaso3HascTBi. MeToanM BUMIpPIOBAHHA
€/1eKTPUYHOro ONOpYy: YOTUPbOX30HAOBUM METOA, ABOX30HA0BUIN METOA, BO/IbTMETPa-aMNepmeTpa,
MOCTa, TpaHcPopMaTopy Ta KOMNEHCALiNHWIA. /Timepamypa: [1].

TemamuyHa KOHMpPoabHa poboma 2.

5.2. J1TabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBAaHHA UWMKAY nabopaTtopHUX 3aHATb obcAarom 18 roguH: niomeepoxeHHsA
meopemu4HuUx 3HOHb, 0B80/100iHHA  MPAKMUYHUMU  HABUYKAMU  OOCAIOHEHHA  (hi3UYHUX
snacmusocmeli mamepiasis.

3aHammsa 1. Bcmyn. [lpasuna mexHiku 6e3neku. [lpasuna ogpopmaeHHA n[pomokonie ma
pO3paxyHoK noxuboK ekcrniepumeHmis.)./labopamopHa poboma Ne1. Bumipro8aHHA hi3u4yHUX
ssniacmusocmeli nopouwikie (2 200uHu).

3aHamma 2-3. J/labopamopHa poboma Neo2. Hacocu 0518 CmMBOPEHHA HU3bKO20, CepedHb020 i
BUCOK020 8aKyyMy (4 200uHu).

3aHammas 4. JlabopamopHa poboma Ne3. Bumipto8aHHA memmnepamypu mepmonapamu (2 200UHU).
3aHammsa 5-6. J/labopamopHa poboma Ne4. Bumipto8aHHA niHiliIHO20 KoegiyieHma mepmidyHO20
po3wupeHHa mamepianie (4 200uHu).

3aHammas 7. JlabopamopHa poboma Ne5. Bumipto8aHHA enekmpoonopy mamepianis (2 200uHu).
3aHamma 8-9. /labopamopHa poboma Ne6. BumiptosaHHA menaonposioHocmi mamepianie

(4 200uHu).

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTinHa poboTa 3a06yBadis (39 roaMH) 3 AUCUMNAIHX NONATAE B:

- onpautoBaHHi 6a30B0i Ta pEKOMEHA0BAHOI NiTEpPaTypu A9 3aCBOEHHA TEM ANUCLUNAIHM
(15roamnn);

- nigrotosui A0 BMKOHaHHA nabopaTopHMx pobiT (1 rogmMHa Ha 2 roAnMHU NabopaToOPHUX 3aHATb,

BCbOro 9 roAuH);

- NiAroToBUi A0 TEMATUYHUX KOHTPONbHUX PObIT ( BCbOro 4 rognHu);

- nigroToBLi A0 CEMECTPOBOro KOHTPOALO — 3aniky (11 roauH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Cuctema BMMOT, AKi CTaBNATLCA Nepes CTYAEHTOM
e BiaginyBaHHSA yCix BUAIB 3aHATb € BaskaHUM.



3aBAaHHA NponyLweHoro 1abopaTopHOro 3aHATTA 3400yBay NOBMHEH BUKOHATM B Yac, y3roaKeHum 3
BUKNAZAYeM.

Mig 4ac ycix BMAIB ayaUTOPHUX 3aHATb 3aOOPOHAETHCA BUMKOPUCTAHHA MODiINbHUX TenedpoHis y
3BYKOBOMY PEKMMI, [,03BONAETLCA OOMeEKeHe BUKOPUCTAHHA ANA BUKOHAHHA 3aBAaHb abo nowwyky
[00aTKOBOI iHpopmalLiii.

MpoToKkonn nabopaTtopHUx pPobiT opopmnAoTbLCA Y BUMAAAI 3BiTiB, HaNnMcaHUX Big, pyku. 3BIT mae
HaCTYNHi CTPYKTYPHIi enemeHTU: Ha3Ba, HOMep, MeTa, TeOopeTUYHi BiAOMOCTI, 3aBAaHHSA,
eKCNepuMMeHTasibHa YacTUHA (cynpoBoAKYeTbCA GopMynamu, rpadikamum — enemeHTamu, AKi
NiATBEPAXKYIOTb BWKOHAHHA 3aBAaHb), OOroBOPEHHA pe3y/bTaTiB, BUCHOBKW.3a AMCTAHUIAHOI
bopmMM HaBYaHHA 3BIT MOXKe BMKOHYBATUCA AK «Bifd PYKU», Tak i B OyAb-AKOMY TEKCTOBOMY
pefaKkTopi i Ha nepeBipKYy HAZAETbCA B ENEKTPOHHOMY BMrAagi. besnocepepgHii 3axmcT 3BiTy
BiabyBaeTbca y dopmi cnisbecigm, 3anuTaHb-BigNoBigeN.

3aoxo4yBanbHi 6ann nepegbaveHi 3a y4acTb Yy GaKyNbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKMXONiMNiagax 3 isnku,
y4yacTb Yy KOHKypcax pobit, nigrotoBkaornagisHaykosmxnpaubtowo. CymapHa KinbKicTb
3a0xou4yBanbHUX Hanis 3a cemecTp moxe bytun Big 1 oo 5.

MoniTuKol pepnanHis nepenbayvyaeTbca HEOOXiAHICTb BUKOHAHHA BCiX NabopaTopHux pobitta TKP
00 33aKiHYeHHA TeOpPeTUYHOro HaBYaHHA B CeMecTpi.

YCi y4aCHUKKN OCBITHbOrO MpoLecy: BMKNaAaYi i 3400yBayi B Npoueci BUBYEHHA AUCUMNAIHN MatOTb
KepyBaTUCb MNPUHUMNAMM aKagemiyHoi pobpoyecHocTi, nepepbaveHumn «Kogekcom yecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy VYKpaiHM «KUIBCbKUMIA  MONITEXHIYHUMIA  IHCTUTYT»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAu KOHTpPOIO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO-1)
PeinTuHrosa oujiHKa 34060yBaya CKNafa€eTbca 3 6aniB, OTPUMAHMX 3400yBaYem 3a pesynbTaTaMu
3aX0AiB NOTOYHOrO KOHTPO/IHO Ta 3a0X04yBabHUX Bani..

OuiHloBaHHA HaBYanbHOI AianbHOCTI 3406yBava nposoauTbcAa 3a PCO-1. PeiTuHroBa ouiHKa
3a06yBava cKknagaeTbcAa 3 6anis, oTpMmaHux 3400yBavyem 3a pesyabTaTaMW 3axo4iB MOTOYHOrO
KOHTPOJItO Ta 3a0X04yBabHUX Hani..

BnpopgoBx cemecTpy 3406yBay oTpumye 6anm 3a:

- BMKOHAHHA Ta 3axmcTaabopaTopHux pobit ( makcumym 8 6aniB 3a 1 poboty, Bcboro 48
6anis);

- ABi TEMATUYHI KOHTPOIbHI PO60TK ( Makcumym 6 6anis 3a 1 poboTy, Bcboro 12 6anis).
MakKcmMmanbHa KinbKicTb 6anis, AKy 3006yBayY MoxXKe OTpMMaTH 3a ceMecTp cTaHoBUTb 60.38060yBaui,
AKI BUKOHaANM BCi YMOBM AOMNYCKy A0 3aniKy Ta MalOTb PEUTMHroBy OLUiIHKY 60 i 6inbwe 6anis,
OTPUMYIOTb BiANOBIAHY A0 HABPAHOro PEeUTUHIY OLiHKY 6e3 foaaTKOBUX BUNPODOYBaHb.
3i 3g06yBaYamm, AKi BUKOHANAWN BCi YMOBWM A0MNYCKY A0 3a/iKy Ta MatOTb PENTUHIOBY OLLIHKY MeHLue
60 6aniB, a TakoX 3 TMmM 3400yBavyamu, xTo Oarkae NiABULIMTM CBOKD PEWTUHIOBY OLLHKY, Ha
OCTaHHbOMY 3a PO3KNAAOM 3aHSATTI 3 AUCUMNAIHU B CEMEeCTpi BMKNada4y NpoBOAUTb CEMECTPOBUIA
KOHTPOJb Y BUTNAAi 3aN1iKOBOT KOHTPOJIbHOI poboTu abo cnisbeciau.

Micns BMKOHAHHA 3a/1iKOBOiI KOHTPO/IbHOI POOOTH, AKLLO OLHKA 33 3a/iKOBY KOHTPOJIbHY poboTy
GinblWa HiX 3a penTuHrom, 3400yBay OTPUMYE OLHKY 3@ pe3y/bTaTaMu 3a/1iKOBOi KOHTPOJIbHOI
poboTu.

AKWO OUiHKa 3a 3aniKoBYy KOHTPO/IbHY PO6OTY MEHLA HiX 3@ PenTUHrOM,MonepesHii pPenTUHr
3/106yBaYa CKACOBYETbCA i BiH OTPMMYE OLLIHKY 3 YpaxXyBaHHAM Pe3y/bTaTiB 3a/1iIKOBOI KOHTPO/bHOI
pob6oTu.

3anik npoBoOANTLCA Y BUFAAAI TMCbMOBOI pob0oTM TpmBanicTio 1 rogmHa; 3aBaaHHA BKAOYAE B cebe 2
TeopeTuYHi nuTaHHA 3 [logaTky b (BianoBigb Ha 1 3aNMTaHHSA OLiIHIOETLCA Makcumym B 20 6anis).
Kpumepii 3anikoeo2o oyiHoeaHHA 014 080X NnumaHs (0e R- makcumanovHa KinbKicmos 6anie 3a 1
numMaHHA)

° «BiAMiHHO», NoBHa BignoBiab (He meHwe 90% noTpibHoi iHpopmalii) - (0,95-1)R;
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. «gobpe», AOCTaTHbO MOBHA BignoBiab (He meHwe 75% noTpibHOI iHPopmauii, abo
He3Ha4Hi HeTo4HocTi) - (0,75-0,94)R;
° «3340BiNbHO», HenoBHa BiANoBiAb (He meHwe 60% noTpibHOI iHPopmauii Ta Aeaki
nomusnku) - (0,6-0,74)R;
° «He3agosinbHO» — 0.
Tabnuuga BignoBiaHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/I0H0:
KinsbKkicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Aobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MNYCKY He ponyuweHo

KaneHaapHUA KOHTPOAb: NpoBOAUTLCA ABiYi HA cemecTp Ha 8 i 14 TUMXKHI, AK MOHITOPUHT
NOTOYHOrO CTAHY BUKOHAHHA BUMOT cunabycy. Jna NnO3UTUBHOIO NepLlioro KafeHAapHOro KOHTPOJIO
CTYZIEHT NOBMHEH oTpumaTtM 2 8 6anis, WO cTaHoBUTL 50% i Ginblie Big MaKCMMasbHOI KilbKOCTi
6anis (16 6anis) 3a 3axncTn nabopaTopHUX pPobiT No1-2.

[Ons NO3NTUBHOrO APYroro KafeHAapHOro KOHTPOIKO CTYAeHT NOBMHEH OTpumMaTh 2 23 6anis,
WO CTaHOBUTb 50% i 6inblue Big MakcMManbHOI KinbkocTi 6anis (46 6anis) 3a 3axncTn nabopaTtopHUX
pobiT Nel -5 (40 6aniB), TeMaTUYHY KOHTPOJIbHY poboTy Nel (6 6anis).

7.0opaTtkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® Y BMMNAAKY MNPOXOAMEHHS AUCTAHLUIMHUX YW OHMAMH KypciB 33 TEMaTUKOK Kypcy, Lo
niaTBEPAKYETLCA BiANOBIAHMMIN cepTudikaTamu, 4OAATKOBO HapaxoBytoTbea 5 6ani..
® JlabopaTopHi poboTN NNaHYIOTLCA 3 MaKCUMaJIbHUM BUKOPUCTAHHAM obnaaHaHHS nabopatopin
Kadegpun BTM T1a M, AKe 3aCTOCOBYETbLCA NPU OA€EpPrKaHHI Ta AOCAIAKEHHI LUMPOKOro CNeKTpy
maTepianis.
Pob6ouy nporpamy HaB4YanbHOI AUcUMNAIHM (cnnabyc):
CknageHo goueHTom Kadeapu BTM Ta MM, K.T.H. Conosiosoto T.0.
YxBaneHo Kadeapoto BTM ta MMM (npoTtokon Ne 16 Big 21 yepsHs 2023 p.)
MoroaxkeHo MeToaNYHO KOMICiED
HaB4yanbHO-HAYKOBOro |IHCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBA Ta 3BaptoBaHHA im. €.0 MaToHa
(npotokon Ne 12/23 Big 28 uepsHsa 2023 p.)
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JopaTtok A

Mepenik nuTaHb,

AKi BUHOCATLCA HAa TEMATUUYHI KOHTPOJIbHI po60TH 3 aucuunainn “ Metoau pgocnigeHHA GisnuHUX
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BNACTUBOCTEN maTepianis”
TemaTnuHa KOHTPO/IbHa poboTa 1:

XapaKTepuCTUKa MeToAiB A0CNiAKEeHHA NOBepXHi maTepianis.

XapaKTepucTMka MeToAiB JOCNIAKEHHA XiIMIYHOTO CKNagy maTepianis.

XapaKTepucTnKka MeToAis KoMmn' toTEPHOTO MOAENOBAHHA GiSUYHUX BNACTUBOCTEMN.
XapaKTepucTUKa HEPYMHIBHUX METOAIB SOCNIAMKEHHA AKOCTI maTepianis.

@i3MYHi BNAaCTUBOCTI MOPOLLKIB Ta METOAM iX BUSHAYEHHA.

di3MYHi BNacTUBOCTI NOPOLLIKOBUX MaTepianis.

®i3nyHi BNacTMBOCTi KOMNO3ULIMHMX MaTepiani..

AIK 3anexaTb Qi3MYHi BNAaCTUBOCTI MaTepianis Bifg XiMiuHOro 38’A3Ky?

AIK 3anexaTb Qi3nMYHI BNACTUBOCTI KPUCTaNIB Bif, PO3Mipy Ta OpieHTaL,i 3epeH B nosikpucTani?

. Onucat meToanKy BUMipHOBaHHA MiKPOTBEPAOCTI.

. Po3ginbHa 3aaTHicTb mikpockonis. MeToau 36inbleHHs Po34iibHOT 34aTHOCTI.
. Tvnu BaKyymMHMX HacoCiB.

. Tunn maHomeTpiB.

. TONOBHI XapaKTEPUCTMKN BigKAUYKM BaKYYMHOI CUCTEMM.

. MexaHiuHi Hacocu. MpuHumMn poboTun.

. Andysinni Hacocu. MpuHLUMn poboTu.

. OcHoOBHi ra3osi 3aKoHW. [0N0BHE PiIBHAHHA BAaKYYMHOI TEXHIKW.
. TepMmiyHi BNacTMBOCTI maTepianis Ta METOAM iX AOCNIAXKEHHA.

TepMmomMeTpu onopy Ta PO3LLUMPEHHS.

. Tepmonapu. EdpekT 3eebeka.
. Tunosi meToan BMMiptOBaHHA TemnepaTypyu B maTepiaslo3HaBCTBI (Tepmonapu, NipoMeTpu, TEPMOMETPU OMopy — B

AKUX BUMaZKaX BUKOPUCTOBYHOTHCS).

MipomeTp AcKpaBicHMI (NOACHUTU Gi3MKY NpoLLeCYy BUMIPIOBAHHSA, BUNPOMIHIOBaHHA abCONOTHO YOPHOTO TiNa).
MipomeTp pagiauiiHuit (NoACHUTK Gi3NKY NpoLLecy BUMIPHOBaHHS, BUNPOMIHIOBaHHA abCoONOTHO YOPHOrO Tina).
MipomeTp KonipHUA (NOACHUTU Bi3NKY NPOLLECY BUMIPHOBaHHSA, BUNPOMiIHIOBaHHA abCcoONOTHO YOPHOrO Tina).
Temnepatypa [leban. 3akoH [leban.

3akoH [AtonoHra Ta MTi.

BusHauyeHHA TennoemHocTi B mogeni [lebas.

3acTocyBaHHA KaNopuMMeTpii B MaTepiaslo3HABCTBI.

TennoemHiCTb peanbHUX MeTaiB.

TennoeMHICTb cnaaBiB i CNONYK.

EHTanbnia Ta TENN0EMHICTb — TEPMOANHAMIYHI XxapaKTepncTuku. ®asosi nepexogm 1-ro ta 2-ro poay

MpAama i 3BOPOTHA KanopumeTpis.

MeTtog CmiTa ana TEpMiYHOTO aHanisy.

MeTog, Caiikca Ana TeEpMIYHOro aHanisy.

MpocTuiA TepmidHUI aHani3 i horo Tepmorpamm.

OundepeHuianbHuii TepMmidHKie aHanis (ATA) i ioro Tepmorpamu.

ApiabaTnyHUn KanopumeTp. MeToamM OTPUMAHHA HAAHWU3bKUX TEMNepaTyp.

TemaTuyHa KOHTPO/AbHA poboTa 2:

TennonpoBiAHICTb Ta MeTOAM i BUMIpIOBAHHA

TemnepaTyponpoBiAHICTb Ta ii XapaKTEPUCTUKMN.

Bnans reTepoCTpyKTYypW Ha TENAONPOBIAHICTb.

Bnaue TMny 06po6KM Ta XiMiYHOro CKNady Ha TenIoNpPOoBIAHICTb.

Cxema npunaay oAAa Bi4HOCHOTO BUMIPHOBAHHSA TEN/IONPOBIAHOCTI.

Cxema npunagy Ana BU3HAYEeHHA TENI0MNPOBIAHOCTI MPY BUCOKUX TemnepaTypax.

Cxema npunaay oA BUMipIOBaHHA TENA0ONPOBIAHOCTI 3 HAarpiBayem, NOMILLLEHUM BCepeauHy 3pasKa.



10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Cxema yCTaHOBKM AN BUMIPIOBAHHA TENJI0NPOBIAHOCTI MPU HU3bKUX TeMnepaTypax.

3acTocyBaHHA gMNaTOMETPIi B MaTepiaso3HaBCTBI.

Po3wwmpeHHA TBEPAOTrO TiNa, AK GisnyHe ABULLE — aHFAPMOHI3M KO/IMBaHb aTOMIB.

XapaKtepucTuka $a3oBmMx NepeTBopeHb 3a ANIATOMETPUYHUMU KPUBUMMA.

BnamB XimiyHOro 3B’A3Ky Ha KOEiLLIEHT TEPMIYHOIo PO3LWMPEHHA MaTepiany.

Cxema audepeHuianbHoro aunatometpa LeseHapa.

Cxema gunatomeTpa KaHTopa.

Cxema ApoTAHOro ManoiHepuinHoro gunatomeTpa.

MexaHiKo-onTUYHI annatomeTpy, ix byaosa Ta cyTb Gi3UUHMX ABMULL, NMOKAALEHUX B OCHOBY BUMIPHOBAHHA.
EMHiCHI Ta iHAYKUiAHI gunaTomeTpy, ix ByaoBa Ta cyTb Gi3UYHUX ABULL, MOKAALEHUX B OCHOBY BUMIPIOBAHHSA
IHTepdepeHLiiHi Ta pe3oHaHCHI AnnaTomeTpu, ix 6yaoBa Ta cyTb GisUYHUX ABULL, NOKNALEHNX B OCHOBY
BUMIPIOBAHHSA.

MUTOoMUIA eNeKTPUYHMIA onip.

3aneXHiCTb NMTOMOrO eNEKTPMUYHOIO ONOpPY Big, TEMNepaTypu.

TemnepaTypHUit KoediLLiEHT eNeKTPUYHOTro onopy.

MpOBiAHMKM i iX XapaKTEPUCTUKN.

HaniBnpoBigHMKM i iX XapaKTepPUCTUKM.

LienekTpuKun i ix xapakTepucTuKu.

MeToga BonbTMeTpa-amnepmeTpa 419 BUMIPIOBAHHA €N1eKTPUYHOIo onopy.

MocToBi MeToAN BUMIPIOBAHHA €N1EKTPOONOopY.

MeTog, TpaHchopmaTopa AN BUMIPHOBAHHA €/1eKTPOONopY.

YOoTUPbLOX30HA0BUI METOA BUMIPIOBAHHA €/1eKTPOONOPY.

MoTeHLIiOMETPUYHNI MeToAy BMMIPIOBAHHA e1eKTPOoonopy.

Bnane nopuCTOCTi Ha enekTpoonip maTtepianis.

EneKktpoonip TBepAMX PO3UMHIB: OAHOPIAHNX, HEOAHOPIAHWUX | BNOPAAKOBAHUX.

ENneKTpuyHUIA onip reTeporeHHMX cnnasis.

3aneKHiCcTb eNeKTPoonopy Big TemnepaTypw i TUCKY.

Bnane Hakneny Ha enekTpoonip cnaaeis.

KOHTpOAb YNCTOTM MeTany 3a BE/IMYMHOLO BiHOCHOTO 3a/IMLLKOBONO €/1eKTPOONOPY.

3acTocyBaHHA Pe3NCTOMETPIi B MaTepia/Io3HABCTBI.

Hanpy»eHicTb Ta iHAYKLIA MarHiTHoro nons.

depomarHiTHi BMaCTMBOCTI maTepianis.

MeTna rictepesncy: 3a/IMWKOBA IHAYKLiA, KOEPLMTUBHA CU/IA, KPMBA HaMarHiyyBaHHA i PO3MarHiyyBaHHsA.
BuMiptoBaHHA MarHiTHOI CNPUMUHATAMBOCTI Aia- | napamarHeTuKis.

3acTocyBaHHA MarHiTHUX BUMIpPiB y MaTepiafio3HaBCTBI. CTPYKTYPHO YYT/IMBI XapaKTEPUCTUKMN.
HagnposigHukn | Ta |l pogy. Metoamn BumiptoBaHHA Ha4NPOBIAHOCTI.
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Jonatok b
Mepenik NUTaHb Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/b
3 gucumunniin “ Metoau gocniaeHHa ¢isnuHUX BRacTMBOCTet maTtepianis”

TennoemHicTb TBEpAMX TiN. 3aKkoH [tonoHra Ta Mri.

LLlo Take Bakyym? [JaTv NOHATTA Ta 3anucaTv Gopmyny ANA cepesHbol LOBXKUHU BiIbHOrO NPobiry monekynu.
LLlo TaKe TeNNIOEMHICTb, IUTOMa Ta MONAPHA TEMNOEMHOCTI rasy? Ii 0ANHML] BUMIpIOBaHHS.

B Yomy nonAratoTb ABULLA NepeHocy. 3anuwiTb PiBHAHHA Pyp’e ANA ABMLLA TENAONPOBIAHOCTI.

LLlo Take TepmomeTpia? Ha akomy 3akoHi ¢isvkn nobyaoBaHoO abCoNOTHY TEPMOAMHAMIYHY LIKaNy TemnepaTtyp?
By08a Ta NPUHLMN Aii PiAMHHMX KanopumeTpis. Ix 3acTocyBaHHA.

Ha ssikomy 3aKoHi 6a3yoTbCsa MeToAM BUMiptOBaHHA KoedilieHTIB TENN0NPOBIAHOCTI Pi3HMX MaTepianis?

LLlo Take TemnepaTypHi Aedopmalii Ta AKMM € iX BNAUB Ha eKCnyaTauiliHi B1aCcTMBOCTI MaTepianis?

WO N AEWNR

Ounatometpia Ta metoa [tonoHra i MTi.

10.TemnepaTyponpoBiAHICTb Ta MeTOAM il BUMipHOBaHHA.

11.AKi B1acTMBOCTI MaTepianiB Ta CUPOBUHM NOB’A3aHI 3 TENI0BUMU edeKkTamm’?

12.B yomy nosarae metoa BU3HAYE€HHA MUTOMOI TENIOTU NAABAEHHA PEYOBUH?

13.P0o3KpuiiTe CYTHICTb MeToay AndepeHLiaibHOro TepMiYHOro aHaniy. [114 4yoro BiH 3aCTOCOBYETLCA?

14. HasBiTb ¢i3n4Hi BNaCTMBOCTI NOPOLLKIB Ta MeToAM iX BUMipIOBaHHA. B yomy nonsarae metog Crokca?

15. Bnave 06pobKu Ta XimiuHOro ckiagy Ha TenaonpoBigHiCTb.

16. 3acToCcyBaHHA BUMipIOBAHHA TENNONPOBIAHOCTI AN AOCNIAXKEHHS CTPYKTYPHO-Pa30BMX NEPETBOPEHD.

17.®i3nyHa cyTHiCTb TenA0MNepeHocy i MeToauM BU3HAYEHHA TEN0MNPOBIAHOCTI.

18. fIK BUKOPUCTOBYIOTb AOCNIAKEHHA TeNN0BUX edeKTiB ANA BUSHAYEHHA TemnepaTyp $a30BMX NepeTBOpPeHb?

19.0nuwiTh Gi3MYHY CyTb 3MiHW TENNOBMX BNACTUBOCTEN Npu $pa3oBUX NepeTBOPEHHAX Ta Nig, Ai€r0 30BHiLWHIX ¢paKTopiB.

20.AK 3HaNTU cepeaHii Ta iICTUHHUI KoediLLiEHTM TEPMIYHOIO PO3LIMPEHHA?

21.B yomy nonsrae KinbKicHUM annaTtomeTpuyuHui pasosBumii aHanis?

22. BU3HAYEHHA €/1EeKTPONPOBIAHOCTI reTEPOreHHUX Cn/agiB y BigNOBiAHOCTI A0 NpaBuaa afAUTUBHOCTI €1EKTPONPOBIAHOCTEN
das.

23. Bnane npmMpoam SOMILLOK Ta yNnopALKYBaHHA Ha eneKkTpoonip.

246K 3HaXo0AUTbCA CEPeSHiN Ta iICTUHHUI TeMNepaTypHi KoediLieHTU NUTOMOro onopy?

25.BnMB CTPYKTYPHUX Ta 30BHILWLHIX paKTOPiB HAa BEIMYMHY KOEPLETUBHOI CUAN.

26. banicTMyHMIA MeToA BU3HAYEHHS HaMarHiYeHOCTi HaCUYEHHS.

27. AHani3 xapakTepy pOo34YMHHOCTI KOMMOHEHTIB 32 pe3ybTaTaMu AOCAIAKEHb HAMArHIYeHOCTi HACMYEHHA Ta KOepPLUUTUBHOI
cunu.

28. [locniareHHs $pa3oBMX NepeTBOPEHb Ha NiACTaBi aHaNi3y 3MiHM NPUPOAN MarHeTMsmMy npu Temnepatypi Kiopi.

29. Ha3BiTb 6€3KOHTAKTHI MeToAM BUMIpIOBAHHA TemnepaTypu. fAKi GakTopu BNAMBAIOTL HA TOYHICTb BUMIpPIOBaHb?

30.[aliTe BU3HAYEHHA BaKyyMy. YMM XapaKTepU3YETbCA HU3bKMI, CepeaHill, BUCOKMI BaKyyM i HAABUCOKUIA BaKyym?

31. OnNuWiTh Gi3UYHUIA NPUHLMN BiAKaYyBaHHA Y NAPOCTPYMHUX HACOCAX.

32.AKi ymoBM oA BUHUKHEHHA AMdY3iMHOIro MexaHiamy NPpOHUKHEHHA MOJIEKY rasy B CTPYMiHb napu?

33.4Ki meToaMN TEPMOMETPIT BifHOCATb A0 KOHTAKTHUX, AKi 4,0 6E3KOHTaKTHUX?

34.AKkunin epeKT BUKOPUCTOBYHOTb Y TepMmonapax? AKi € Heo01iKM Ta NepeBarn BUMipy TeMNepaTypy TEPMONApoLo?

35.AKi € meTOAM NiAKNOYEHHA Tepmonapu? HaBeiTb CXxemu BKAKOUYEHHA TepMonapu.

36.HaBegiTb rpadik 3a1eXKHOCTi iHTEHCMBHOCTI BMMPOMiHIOBaHHA abCOMOTHO YOPHOro Tina Big, AOBXWHU XBUAi. fAK BiH
3MIHIOETBCA 3i 3pOCTaHHAM TemnepaTypu?

37.6K BNAMBaOTb AOMILLKM Ta AedeKTH Ha onip NPOBiIAHMKOBUX MaTepianis?

38. AKi € meTOAM BUMipIOBaHHA onopy? MpMHLMN | cXemMa BUMIpIOBAHHA €N1E€KTPOONOPY YHOTUPbOX30HA0BUM METOA0M.

39. AKi XapaKTEPUCTUKM 3MiHIOIOTLCA CTPMOBKOM NpU Nepexosi NpoBigHNUK-HAANPOBIAHWUK?

40. ONUWiTb MeToA iHAYKTUBHOIO BUMipY MarHiTHOI CNPUIHATAUBOCTI.



