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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

TepmiH «HaHomMexHos02iA» ernepuie Bysa0 8U20/0WEHO AMNOHCbKUM ¢hisukom Hopio Tanieyimi e 1974
pouyi, onucyr4Yu yum mepmiHOM Mpoyec cmeopeHHs 06'ekmis po3mipom 8 KinbKa HaHomempis.
HaHomexHonoezii — ue Hayka, iHMeEHepia ma mexHoa02ii, Wo nposodaAMsCa HA HAHOPIBHI, WO
cmaHosums 8i0 1 0o 100 HaHomempis. HaHomexHosoeii po3mawiosaHi HaA nepedHbOMY Kparo
PIBHOMAHIMHUX HAYKOBUX, E€KOHOMIYHUX ma CcoyianbHUX Hanpamkie po3sumky. HaHomexHonoezii
p0O38UBAOMbCA 3A PI3HUMU HAMPAMAMU: Ue i CMBOPeHHs Mamepiasnie 3 eKCKA3UBHUMU, Harepeo
3000HUMU 8/10CMUBOCMAMU, Ue i KOHCMPYHOBAHHA HAHOKOMM'tomepis, 36upaHHA HaHopobomis —
cucmem, W0 COMOPO3MHOMCYIOMbCA | MPU3HaYeHi 0715 8e0eHHA bydisHUYM8ea Ha MOAEKYASPHOMY PiBHi i
m. i. 3 HallocmaHHiWuUx 8iOKpUMmMIi8 8 HAHOCGEPi MOXCHA HA38aMU CMBOPEHHA KPUXIMHO20 Npucmporo
0214 nepeoayi 20102paPiYHO20 306PAHEHHSA (AKOMY BM(€ MPOPOKYOMb BUKOPUCMAHHA 8 PEKAAMHIll
iHOycmpii, a maKox AK OOMNOBHEHHA 8 iHMepPHeM-KOMYHIKayifax), CMeopeHHA HAHOMAI8KU 074
BUKOPUCMAHHA 8 2HYYKUX COHAYHUX 6amapesx i 8 AKOCMIi NpPOGIOHUKA eneKmpuKu, CmMeopeHHs
HaHopobomis, 30amHux nepemiwyysamuca 8 piOuHi | 8 nepcnekmusi cmamu HOBUM BUMKOM 8
HAHOMeOUUUHIi, cm8OpPeHHA HaHopobomis, 30aMHUX CAMOCMIUHO 1a200UMU MOWKOOMEeHHA 8 C80ixX
e/1eKmponaHyt2ax. BukopucmaHHA HOHOMexHo102il HACMINbKU NepcnekmusHo, Wo ix 00CNiOHeHHA
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He npunuHAemMscs aHi Ha 0eHb. HaHomexHonoz2ii marome nomexuyian supiwumu Halibinbwi npobaemu, 3
AKUMU Cb0200HI 3imKHy8cs ceim.

Bus4yeHHA Has4yanbHOI OucyunaiHu Hadae 3006y8a4vyy MOXAUBICMb 03HAUOMUMUCA 3 CY4aCHUM
pisHeM Haykosux 0ocnidxceHb 8 o0bsacmi HaHomamepiasnie ma HAaHomexHosaoz2il, ompumamu
npogpeciliHy ni0d2omosKky 8 Mexax crieyiasnbHocmi ma oceimHeoi npozpamu. Lo ducyunaiHy eapmo
gyumu 014 moz2o, wob cmamu KOHKYpPeHMOCPOMOXHUM ¢haxisyem cy4acHoz20 pieHA. OMpPUMAHHA
mamepianie/nokpummie 3a8MmMpawHb020 OHA 3 MIOBUWEHUMU (i3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiyHUMu
g1aCMUBOCMAMU 071 EKCMPEMAAbHUX YMO8 eKcnayamauyii — ye CmeOopeHHA ma pPo38UMOK
HaHomamepianie ma HaHomexHonozil. [na cmeopeHHA Ho8UX HaAHOMamepianie HeobxiOHo 80s00imu
3HAHHAMU OCHO8 Memo0i8 ma mexHon02il ix ompumMmaHHA. OMPUMAHi 3HAGHHA CMAHymMb 8 Npu200i AK y
00cniOHUYbKOI BignibHOCMI, MaK U y MOBCAKOEHHOMY HUmmi.

Mpeomem JucyunniHu «OCHOBU HAHOMEXHOs02ili» BK/AOYAE OCHOBHI MOHAMMSA MA B8U3HAYEHHS
HOHOMexHO02il, AK K/AKY08020 HAMPAMKY po38umKy mexHonoezil XXI cmoaimmsa, iHcmpymeHmapili
HaHOMexHonoeil, iIHPopPMayito CMOCOBHO OCHO8 HAHOMEXHO02ili Ma Memoodie CMBOPEHHA HU3bKO
PO3MipHUX Mmamepiasnie, 3aKOHOMIpHOCMI noeediHKu/enacmusocmeli HaHOMamepianie 3 8PAXY8AHHAM
ocobausocmeli cmpykmypu, poO3MipHUX egheKmie ma mexHo102ii OMpPUMAHHSA.

Memot B8UKAAOGHHA HOBYA/ALHOI OucyunaiHu € GOpMyB8aHHA Yy cmydeHmis ¢axosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCMi MaKux AK:

= 30amHicmes 3a6e3neyysamu Akicmse mamepianie ma eupobis.

=  30amHicme 8uU3HAYAMU YMOBU OMPUMAHHA [MMOPOWKI8 i3 3a0aHUMU 871aCMUBOCMAMU Y
oucnepcHoMy ma HaHoOuUCrnepCHOMY CMaHi Memasis, crnaag8ie ma my20naa8KUX CrOAYK.

=  30amHicme obupamu mexHos02iYHUll npoyec ma (io20 oNMUMAsbHI YMo8U 0414 OMPUMAHHA
supobis 3 KOMNO3UYiliHUX, HOHOCMPYKMYPOBAHUX Ma MOPOWKOBUX Mamepiais.

Okpim moz2o Habymmsa 30amHocmeli:

= Qo aHanizy memooie ma mexHosoe2ili 0519 cmeopeHHA HAHoOMamepianie ma eupobies i3 3a0aHUMU
i3UKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU ma eKCrayamauiliHuUmu 8a1acmueocmsmu;

" QHAnNI3y 8raAU8Y HOHOPO3MIPHOCMI HA Pi3UKO-XIMIYHI Ma MexaHiYyHi enacmusocmi NopowKosux i
KomMno3uyiliHux mamepianie ma nokpummie 3 HUX NpuU iX OMPUMAHHI pi3HUMU Memoodamu, y
m.4y. Memooamu ropouwKosoi memasypeaii, ma npo2Ho3yeamu ix 810cmMu8ocmi 8 3as1exXHocmi 8io
CKnady, mexHOo02il OMPUMAHHSA, CMPYKMypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu 019 CM8OpPEeHHsA
Hosux Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU (YHKUIOHAAbHUMU 8/1CMUBOCMAMU 0718 e8HUX yMo8
ekcnayamauii;.

= gHani3yeamu posb PO3MIpHUX epeKkmis 8 HaOHOMamepianax ma rnpozHo3ysamu i3uKo-ximivyHi
ma MexaHiYHi enacmusocmi HaHomamepianie 8 3anexHocmi 8i0 po3mipy enemeHmis
cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 0718 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo
300aHUMU PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

= obupamu cy4acHi memoou 00CAIOHEHHA CMPYKMYypU, XiMiYHO20 CKAady, i3UKO-XiMiYHUX ma
MexaHiYHUX esnacmusocmeli HaHomamepianie (MOPOWKOBUX, KOMMO3UUIlHUX, KepamiYHux
mouwjo)

= 0b6rpyHmosaHo obupamu cy4acHi memodu ma MEXHO/O0R2IYHI 8apiaHMuU OMPUMAHHA
HaHOMamepiasaie ma NoOKpumMmie 3 HUX 077 3a00HUX YMO8 eKCriayamauii. 3 ypaxy8aHHAM 8UMO2
HadiliHocMi, EKOHOMIYHOCMI, eK0aM02iYHOI be3neKu, a MaKoX cghep 3aCMocy8aHHA.

licna sus4yeHHA OucyunaiHu cmydeHmu Marome npooemMoHCmMpysamu mMakxi NpPo2pamHi pesyasmamu
HABYAHHA:

MPH 1. Bosodimu nozikoto ma memo0o0s102i€0 HaYyKOB020 Mi3HAHHA.
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MPH 2. 3Hamu ma emimu 8uUKopucmosy8amu 3HaHHA hyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /eXams 8 0CHO8I
8i0nosidHoI cneuianizayii mamepiano3Hascmea, HA pieHi HeobxiOHOMYy 0718 0O0CA2HEHHA I[HWUX
pe3ynbmamis 0Cc8imHbOI pozpamu.

MPH 12. 3Hamu iHXeHepHi OUCYUNAiHU, WO /AeXamb 8 OCHO8I cneyiasbHOCMIi, Ha piHi, HeobxiOHoMYy
0719 00CA2HEHHA [HWUX pe3ysabmamis npo2pamu, 8 momy Yucai mamu nesHy obi3HaHICMb 8 iX OCMAHHIX
0ocA2HEeHHSAX.

NPH 13. Posymimu 6ydosy memasnesux, Hememasaesux, KOMMO3UUITHUX ma YHKUIOHAAbHUX

subupamu mamepian 014 eupobig pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

MPH 28. 3HaHHA (Pi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 00EpPH(AHHA MOPOWKI8 Memaris, CnaA8i8 ma MmMy20Maa8Kux
CMoNyK.

A MaKoX 3HAHHA:

" mepmiHO02ii (OCHOBHI MOHAMMA MA 8U3HAYEHHSA), WO BUKOPUCMOBYEMbLCA Y HAHOMEXHOO0R2IAX
ma npu onucy cmpykmypu ma esnacmusocmeli HQHOMamepiasie;

" OCHOBHUX CcreyugiyHux i KnacugikayiliHux 03HaK HaHoMamepianis;

= 8MAUBY HAHOPO3MIPCHOCMI HA (hi3UKO-XiMiYHi, MexaHiYHi ma eKcnayamauiliHi enacmusocmi
HaHomamepianis;

= ocobausocmeli cmpykmypHO20 CMaHy ma posi po3mMipHUX echeKmie 8 HOHOMamepianax;

= OCHOBHUX Memo0di8 ma mexHos10:2ili cCmeopeHHA HaHoMamepianis,

= ocobsausocmeli memodie ma MEXHOMAO2IYHUX 8apiaHMI8 CMBOPEHHA HaHomamepiasnis,
MOKpUMmMIie Ma HAHOCMPYKMYPHO20 CMAHy;

= Ccy4yacHUx memoodis 0iazHOCMUKU HaHoMamepianie, HAHoo06 ekmis;

= CYYACHUX MQ nepcrieKmMu8HUX HAnpsaMKIi8 3acmocy8aHHA HaOHOMamepianie ma HaHomexHosoezili
Y Pi3HUX 2a71Yy38X;

YMIHHA:

= camocmiliHo 8CMAHOB/KBAMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HaHoMamepianax;

= QgHani3ysamu ma npo2Ho3ysamu 8nau8 po3mipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
pPO3MipamMu Ha 8s1acmMueocmi HaHoMamepianig 3 Memoto iX KeposaHoi 3MIHU mMma CMBOPEHHA
Hosux mamepianis;

= [Ipo2HO3y8amMu hi3UKO-XiMiYHI, MEXAHIYHI ma eKcnayamauyilHi enacmugocmi HOHOoMamepiasnie 8
3anexHocmi 8i0 cKAady, cMpyKkmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 0714 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3a00HUMU (PYHKYIOHANbHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

= BUKOpUCMOBYBAMU MEoPemuyYHi 3HAHHA 044 aHAAI3y ma MOACHEeHHSA (hi3UYHUX | XiMiYHUX
npouecie, AKi 8idbysaromeca nMi0 4ac ymeopeHHA, 06pobui ma  GYHKYIOHYBAHHA
HaHomamepianis;

= obupamu cy4yacHi memoou OO0CMIOHEHHA CMPYKMypu, XiMiYHo20 CKAady, hizuko-ximiYyHUX ma
esiacmusocmeli HaHomamepianie (mMemanesux, KOMMO3UYiliHUX, KepamiyHuX, oniMepHuUX
mow,o) ma nposoduUMU eKcrnepuMeHmMasbHi O00CiIO#EeHHA cmpykmypu | eaacmueocmeli
HaHocucmem i aHanizysamu ompumMaHi pesyasmamu;

= obupamu cy4yacHi mMemoou ma MexHO/O0R2iYHi eapiaHMu OMpPUMAHHA HaHomamepianie 058
300aHUX YMO8 eKcnayamauii. 3 ypaxyeaHHAM eumoe HaodiliHocmi, eKoHoMiYyHocmi ma
eK0/102iYHUX HACIOKI8 iX 30CMOCYy8aHHSA,  MAKOX Cghep 3aCmMOCy8aHHA.

= BUKOHYyBamMuU oOnNMumanasHUli 8ubip mexHoso2ii cmeopeHHA HaHomMmamepianie 3a0aHO20
MPU3HAYeHHH;
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= gu3HaYaMu  MPUHYUNU  (POPMOYMBOPEHHA  HAHOMamepianie  KOHCMPYKyiliHoeo  ma
IHCMpymMmeHmManbHo20 NpU3HAYeHHA 3a 00MNOMO20t0 HAHOMEXHO102il,

" gHANI3y8amu MOXMAUBOCMI HAHOMEXHO02Il 0749 CMBOPeHHA HaHomMamepiasnie 3 HeobXiOHUM
Komnaexkcom eaacmusocmed.

2. [lpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Jlucuyunnidu, 3HAHHA 3 SAKUX HeobxiOHi 044 YCniWwHO20 34C80€HHA OucyunaiHu «OcHosu
HaHomexHoa02il»: i3uKa; ximis; Gi3udyHa ximis; Kpucmanozepagida, Kpucmanoximia ma miHepanoais;
hi3UKG KOHOEeHCo8AHO20 CMAHY.

3HaHHA, WO cmydeHmM ompumae mni0 4ac eus4yeHHA OucyunaiHu «OCHO8U HAHOMeXHOos0:2ill»,
HeobXiOHi 0714 B8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OucyunaiH Ak «Teopia ma mexHoso02ia npouecie
KoHconidauyii ducnepcHux mamepianie», «TexHon02ii 8UpobHUUME MOPOWKOBUX, KOMMO3UUITHUX ma
HaHooucnepcHux mamepianie», «Koposia ma 3axucm memanie» ma y nid2omosuyi Kypcogsozo ma
ourns0MHO20 NPo€eEKmis, 38imie 3 supobHUYOi Mma rnepedounIoMHOI MPAKMUKU, BUKOHAHHI OUN/A0MHOI
pobomu ma 3abe3rneyye po3uUIUPEHHSA IHHEHEPHO20 KPy2030py 8 2asy3i Mamepiaso3zHascmad.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Aucyunnina  «OcHosu  HaHomexHosnoeili»y  micmume 00uH  3micmosHuUl  modyab  «OcHo8U
HaHOMexHo02il».
Po3pgin 1. ®i3uyHi ocHOBU HAHOMEXHO0A02ill
Tema 1.1. Bcmyn.
Tema 1.2. 302a16Ha Xapakmepucmuxka HaHomMmamepianis.
Tema 1.3. Ocobausocmi cmpyKmypHo20 cmaHy HaHomamepiasis.
Tema 1.4. Po3mipHi ecpekmu 8 HOHOCUCMEMAX.
Po3ain 2. Memodu ma mexHonoezii ompumaHHA HaAHoMamepianie
Tema 2.1 OCHOBHi Memoou oMmpuUMAHHA HaHOMamepianis.
Tema 2.2 Ocobnusocmi ma cneyugiyHi sumoau w000 KOMMAKMYB8AHHA HAHOMOPOWKi8.
Tema 2.3 XapakmepucmuKka memodie ompumMaHHA HAaHOMamepianis
Tema 2.4 KoHMpoabo8aHA Kpucmanizayis 3 aMmopgHO20 CMaHy.
Po3ain 3. fiazHocmuKa HaHocucmem
Tema 3.1. KomnaekcHuli nioxio 0o 0ocnidxeHHs mamepianis.
Tema 3.2. Amecmayis XiMmiYHoO20 CKAady HaHoMamepiasie.
Tema 3.3. Amecmauia mexaHiYHUx 8nacmusocmeli HQHoMamepianis.
Po30in 4. By2neyesi HaHomamepianu
Tema 4.1. Byaneyesi HaHomamepianu.
Tema 4.2. Byeneuesi HaHompybku (BHT
Tema 4.3. MpagpeH.
Tema 4.4. MpageHonodibHi HaHoMamepianu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3osa:
1. Kyuosa B. 3. HaHomamepianu ma HaHomexHonoezii [Tekcm] : Hasy. nocib. : y 08ox YyacmuHax /
B. 3. Kyyoea, T. B. Komoesa, T. A. Aronosa. — [JHinponemposceK : HMemAY, 2013. — 103 c.
2. Ab6noHb /1. C. ®i3uyHi ocHosu HaHomexHonoeil [EnekmpoHHuli pecypc]: kypc nekuil / /1. C.
AbnoHsb, B. M. boluyk. — IsaHo-®paHkiecek, 2015. — 103 «c¢. — Pewcum Oocmyny:
http://194.44.152.155/elib/local/1978.pdf.



OCHOBM HAaHOTEXHONOTIN

3. HaHomamepianu ma HaHomexHonozii [Tekcm] : Hasy. nocib. / Bikmop Manuwes, HiHa

Kywescoka, OneHa lManpoybka, OkcaHa TepeuwjeHko. — Kuis : YHieepcumem «YkpaiHa», 2018. — 140 c.

4. HaHoximia, HaHocucmemu, HaHomamepianu [Tekcm] / C. B. Bosnkos, €. [1. Kosanb4yK, B. M.
OczieHko, O. B. PewemHsk. — Kuis : Haykosa dymka, 2008. — 424 c.

5. Ckopoxod B. B. ®i3uxko-ximiyHa KiHemuKka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / Ckopoxoo
B. B., Ysaposa I. B., Pazyna A. B. — Kuis : Akademnepioduka, 2001. — 150 c.

6. HaHocmpykmypu ma HaHokancyau [EnekmpoHHull pecypc] :@: MemoOu4yHi 8KazieKu 00
nabopamopHux 3aHAMb 3 OucuyunaiHu «HaHocmpykmypu ma HaHoKarncyau» 0748 cmyoeHmis
cneuiansHocmi 163 «biomeouyHa iHM¥eHepia» ecix ¢gopm HasyaHHA / yknad. O. M. Copo4yaH. —
Mapiynons : MATY, 2019. — 44 c. — Pewum Oocmyny: https://events.pstu.edu/bioart/wp-
content/uploads/sites/3/2020/04/nanostruktury-ta-nanokapsuly lab.pdf.

7. IHgopmauilHi, iHMenekmyaneHi ma  HaHomexHono2ii:  nabopamopHuUl  MPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 014 cmyd. cneyianbHocmi 152 «Memponoezia ma iHgpopmay,iliHo-
B8UMIPIOBALHA MEXHIKA», 0C8IMHbOI Npoepamu «IHopmayiliHi sumiptosasbHi mexHonoz2ii eKonoaiyHoi
6e3neku» / I. B. loporuHcoKa, B. 1. Macnos, M. O. MapkiH; KII im. lzopa Cikopcbko2o. — EneKmMpOoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,88 M6alm). — Kuie : Kl im. lzopa Cikopcekozo, 2019. — 72 c. — Pexcum
docmyny: https://core.ac.uk/download/pdf/323531131.pdf.

8. JlumeuH B. A. HaHocmpykmypHi cucmemu i mamepianu [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hag4asbHO-
memoOduyHuli NocibHUK 018 cmydeHmie crieyianeHocmi 7.04010101 — Ximia / B. A. J/lumeuH. — YepKacu :
YHY, 2015. — 86 c. — Pexcum docmyny: http://eprints.cdu.edu.ua/473/1/5059ad69-d879-4431-96ee-
4d762c5c08f8.pdf.
lMepepaxosaHi KHuUau € y ginoHomy docmyni 6 6ibniomeui KIl im. lzops Cikopcbkozo i moxyms 6ymu
BUKOpUCMAHI 0718 ompuMaHHA 6a308UX 3HAHb 3 i3UKU i XiMii HOHOocucmem.

JonomixHa:

9. HaHomexHonoe2ia ma ii iHHosauiliHuli pozsumok [Tekcm] : moHoepagpisa / B. C. [MoHomapeHKo, HO.
®. Hazapos, B. I1. Csidepcbkul, I. M. I6pazimos. — Xapokis : IHKEK, 2008. — 280 c.

10. AnemmaH 0. BoeHHble HAHOMexHOn02uu. BO3MOXMHOCMU MPUMEHEeHUA U MNpeseHmMUBHO20
KOHMpona soopyxeHuli [Tekcm] : yuebHoe nocobue / nep. ¢ aHen. A. B. XayoaHa, nod peod. P. A.
AHOpuesckozo. — Mocksa : TexHocghepa, 2008. — 423 c.

11. KonaHb B. Komno3suuyitini mamepianu [Tekcm] : Hasy. nocibHuk / B. KonaHb. — Kuis : lynascapu,
2004.— 200 c.

KHueu, 3a3Ha4eHiy cnucky 000amKosuXx Ha84YAAbHUX Mamepianis, € y s8inbHomy docmyni 6ibniomeui
Krl im. l2zopa CikopcbKoezo.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3zosux ma dodamKkosux Oxepesn, binow
2n1uboKo onpayrsamu pPekomeHO08aHI 8ukaadayem po30inu, wo eionosioaroms memamuuyi nekyili
ma/yu 1a60pamopHuUX 3aHAMb.

HaByYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4a/bHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

Po3pgin 1. ®i3uyHi ocHOBU HAHOMEXHO00Rill

3aHamma 1. Bcmyn. Icmopia po38umKy  HOHOHAYKU, HAHOMEXHIKU, HAHOMexHon02il,
HaHOBUPObHUUMBA Ma OCHOBHI HAMPAMKU HAaHomexHosno2il. OCHOBHI emanu pPo38UMKY HAYKU Mpo
HaHocucmemu. HaHomexHonoeii AK Kawyosul HAMPAMOK po3sumky mexHonozill XXI cmonimmas.
IHcmpymeHmapili HaHomexHonozili. OCHO8HI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA HOHOMexXHO02il. PO38UMOK i
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nepcriekmusu  HAHOIHOycmpii. EKOHOMIYHI, couyianbHi ma eKono2iuyHi  HAacniOKu  po3eumeky
HaHOMexHono2il.

3aHamma 2. 3a0201bHA  XAPAKMepucmukKa HaHomamepianie. [MpuHyunu  Kaacugikauyii
HaHomamepianis: 30 CMPYKMypHUMU O3HAKaMU (cmyrneHem cmpyKmypHOi cKaadHocmi):
HOHOYACMUHKU, HAHOCMPYKMYpPHIi mamepianu (KoHconidosaHi ma HaHooucnepcii); 3a monosao2iyHUMU
03HAKAMU; 3a CKAA00oM, po3nodinom ma ¢hopmMoto CMPYKMYPHUX CKAAO008UX.

3aHamma 3. Ocobausocmi cmpyKmypHO20 cmaHy HaHomamepianie. 3a20/16HA XAPAKMePUCMUKaA
CMpyKmMypHo20 cmaHy HaHomamepianie. CmpykmypHi enemeHmu. [ecdekmu, nosepxHi po3odiny
(epaHuyi kKpucmanimis, nompiliHi cmMuKu 3epeH), No2paHuUYHi cez2pezayii, Mopu 8 HaHomamepianax.
Jucnokayii 8 manoposmipHux o6’ekmax. Xapakmepucmuka noaiducnepcHocmi. Ocobausocmi
CMpyKmMypHo20 cmaHy HaHomamepianis, wo 3abe3neyyroms yHikasnbHicMe ix enacmusocmedl.

3aHAMmMsAa 4. Po3mipHi e¢pekmu 8 HaOHocucmemax. 3anexHicme enacmusocmeli HaHomamepiasis 8io
pO3Mipy enemeHmie cmpykmypu. Po3mipHa 3anexcHicme enacmusocmeli HaHomamepianie (mepmivyHux,
KiHeMu4HUX, eneKmpuYHUX, MA2HiMHUX, OMMUYHUX, MEXAHIYHUX).

Po3gin 2. Memodu ma mexHonoz2ii ompumaHHA HaHoMmamepiasis
3aHammsa 5. OcHosHi mMemoou ompumMaHHA HaHoMmamepianie. Knacugikauia KoHC0Mi008aAHUX
HaHomamepianie 3a MemooamMu 8U20MOBAEHHA ma muny cmpykmypu. ®DizuyHi ma ximiyHi memoodu
ompumaHHa. Memoou nopowkosoi  memanypeii. Memodu ompumMaHHA  HAHOMOPOWKie.
Xapakmepucmuka ma ocobausocmi OCHOBHUX Memodie OMPUMAHHA HAHOMOPOWKie (TexHonoezis
8UNAPOBYBAHHA | OCAOMCEHHA i3 naposoi ¢asu; TepmiyHe sunaposysaHHA; Bubyxose sunapo8y8aHHA;
EnekmpoeposiliHe ducrnepaysaHHsA, COHOXiMiYHUU cuHMe3 (BUKOPUCMAHHA Y/aAbMPA38yKOB020 8MaAuU8Y);
JlegimauyiliHo-cmpymuHHUl memod; XimiyHi Memoodu, 3071b6-2es16 mexHo0¢ii).
3aHammsa 6. [IpodosxceHHA. OCHOBHI Memoou OMmpuUMaHHA HaHomamepianie. Knacugikayia
KOHC0/1i008aHUX HaOHOMamMepiasnie 3a Memooamu 8U20MO8sAeHHA ma muny cmpykmypu. ®@izuuHi ma
XimiYHi memoodu ompumaHHA. Memodu nopowKosoi memanypeii. Memodu ompumMmaHHA HAHOMOPOWIKI8.
Xapakmepucmuka ma ocobausocmi OCHOBHUX Memodie OMPUMAHHA HAHOMOPOWKie (TexHonoezis
8UNAPOBYBAHHA | 0CAOM#CEHHA i3 naposoi ¢asu; TepmiyHe sunaposysaHHA;, Bubyxose sunapo8y8aHHs;
EnekmpoeposiliHe ducnepaysaHHs, COHOXIMiYHUU CUHME3 (BUKOPUCMAHHA Y/aAbMpPA38yKOB020 8I/uU8Y);
JlegimauiliHo-cmpymuHHuUl memod; XimiyHi Memoodu; 3071b-2es1b6 mexHos0¢ii).
3aHammsa 7. Ocobausocmi ma cneyugiyHi sumoau Wo00 KOMMAKMYB8AHHA HAHOMopowkis. Memoodu
KOMMAKMy8AHHA HAHOMOPOWKIi8 3i 36epexceHHAM CMmpyKmypHO20 CMaHy ma ¢a308020 CKAady
(cnikaHHA M0 MUCKOM; eneKmpo-po3pA0He CrikaHHA (IcKpo-naa3mose CrikaHHA), OUHAMIYHI,
8UCOKOEHepaemMuYHi i iMnyabCHi Memoou npecysaHHa mouwo).
3aHammsa 8. Memodu iHmeHcusHoi naacmuyHoi Odegpopmauyii (IM4). Memoou o6'emHoi M/
(pisHOKaHanbHe Kymose npecysaHHA (PKKI), eeuHmosa eKcmpysis, npoKamka 3i 3’€0OHAHHAM,
3HAKO3MIHHUU 8U2UH, 8cebiyHe KyB8aHHSA, KPYMIiHHA Mi0 8UCOKUM MUCKOM mouwio). Memodu nosepxHeegoi
IN4 (po3mentosaHHA 8 Kynbo8oMy MsaAUHI; 06pobKka OpoboM; cusnose MOYiHHA;, B8UCOKOWBUOKICHe
ceepOsiHHA; BUCOKOWBUOKICHE mepms).

3aHammsa 9. KoHmMposabo8aHa Kpucmanizayia 3 amopgHo20 cmaHy. TexHon02ia naieoK i Nokpummis
hi3uyHi memoou ocadxceHHsA (PVD), mak i ximiyHi memoodu (CVD) ma ix eapiaHmu.

3aHamms 10. ModyabHa KOHMponbHa poboma.

Po30in 3. liacHocmuKa HaHocucmem
3aHammsa 11. KomnnekcHuli nidxi0 0o OocnidxceHHs mamepianie. Amecmayis cmpykmypu
HaHomamepianie. Memodu 0ocniOHeHHA cmpyKmypu HaHomamepianie. PeHmzeHocmpykmypHul
aHaniz [llpocsiyysasnbHa ma CKAHyHO4Ya €en1eKmMpoHHA MIKPOCKOMid, 06080 [OHHA MIKPOCKONMISA,
CKaHyro4Ya 30HO008a Mikpockonis (C3M) — ckaHytoua myHeneHa mikpockonia (CTM), amomHo-cunosa
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MiKkpockonis (ACM). CkaHyrouya 30HO08a nimoapagis 048 3MiHU CMPYKMYypuU rnoeepxHi 3a 00MNoMO20r
C3M. CTM-nimoepacpis, cusnoea nimozpais
3aHammsa 12. Amecmauia XimiYyHO20 cKkaady HaHomamepianie. CekmpasnbHi memoou OO0CAiOHEeHHS
Memoodu ximiyHoz2o aHanizy. Memoo emopuHHOi ioHHOI maccriekmpomempii (BIMC), Oxce-eniekmpoHHa
criekmpockonia (OEC) Crnekmpockonia Pesepchopdiecbkoz2o 380POMHO20 PO3Cit08AHHA,
Meccbayepiscbka abo fAdepHa eamma pe3oHaHCHa (AMP) cnekmpockonis, fAdepHa MazHimHo-
pe30HaHCcHa cnekmpockonis (AMP cnekmpockonis).

3aHammsa 13. Amecmauia MexaHiYHUX enacmusocmelli HaHomamepianie. Memoou 8uU3HAYEHHSA
KOMIMAeKCy MEeXaHiYHUX enacmusocmeli HaHomamepianie HA MIKpO- ma HAHOPIieHi (mMemoou
iHOeHmye8aHHA). Bu3Ha4yeHHA MoOyaa HKOHea, MIKpo- ma HaHomeepdoCmi, XapakmepucmuKu
naacmu4yHocmi, 2PAHUYI NPYyHHOCMIi Mma 2paHuUyi NAUHHOCMI.

Po30in 4. Byaneyesi HaHomamepianu

3aHammsa 14. Byeneuesi HaHomamepianu. AnomponHi moougpikauii syzneyro (epagim, anmas,
KapbiH, noHcOelinim). dynepeHu, icmopis i0Kpummsa, cmpykmypa, eaacmusocmi, Memoou
OMPUMQAHHA, 30CMOCY8aHH.

3aHammsa 15. HaHompyb6ku (BHT). Icmopis siokpummsa, Cmpykmypa, eaacmusocmi, memoou
OMPUMGAHHA, 3acmocy8aHHA BHT, 8 m.4. 8 KomMno3umax.

3aHamma 16. pagpeH. Icmopis 8i0kpummsa, CmpyKkmypa, enacmugocmi, Memoou OMPUMAHHSA,
3acmocysaHHA 2pagheHa. loxioHi epageHy: okcud epagheHy, epagaH ma awoopozpageH (pmopuod
2pageHy) — cmpykmypa, 81acmusocmi, Memoou OMpPUMaHHSA, 30CMOCYB8AHHH.

3aHammsa 17. [pageHonodibHi HaHomamepianu: ®PocgopeH, CUAUUEH, eepMaHeH, CMAaHEH.
cCmpyKkmypa, enacmusocmi, Memoou 0mpuMaHHSA, 3aCMOCYB8AHHA.

3aHammsa 18. 3anik.

NabopaTtopHi 3aHATTA

3aHammasa 1. Bcmyn. OpaaHizayis o4Ho20/0ucmaHuiliHo2o HaeyaHHA. PCO.

3aHammsa 2. JlabopamopHa poboma Nel. [JocnidwceHHS MOM/IUBOCMI 30CMOCy8aHHA Memooie
rnopowkKosoi memasnypeii 0514 eupobHUUMea HaHomMmamepiasie.

3aHammsa 3. JlabopamopHa poboma Nel. [locnidxiceHHA MOM/AUBOCMI 30CMOCYy8AHHA Memoodie
rnopowkKosoi memasnypeii 0514 eupobHUUM8Ea HaHoMmamepiasie.

3aHammsa 4. JlabopamopHa poboma Ne2. JlocnioxceHHa cmpykmypu ma eaacmueocmeli
HaHoMamepianie oMpPUMAaHUX MemoOamMuU PiBHO-KAHA/IbHO20 KYymo8020 MpPecy8aHHA ma KPymiHHA nid
MmucKom

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne2. J[locnioxceHHA cmpykmypu ma eaacmueocmeli
HaHOMamepianie oMpPUMaHUX MemooamMu PiBHO-KAHA/bHO20 KYmMOB8020 NPECY8AHHA mMa KpymiHHA mio
MucKom

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne3. TepmiyHe 8uUNAPOBYBAHHA Yy B8AKYYMI AK MexHOs02is
OMPUMAHHA HAHOCMPYKMYp.

3aHammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne3. TepmiyHe 8uUNaApOBYBAHHA Yy B8AKYYMI AK MexHOs02is
OMPUMAHHA HAHOCMPYKMYp.

3aHammsa 8. JlabopamopHa poboma Ned. [ocnioxweHHs cmpykmypu ma esnacmusocmeli
HaHoMamepiasnis, oOMpUMAaHUX Memodamu iOHHOi 06pPObKU M0BEPXHI.

3aHammsa 9. JlabopamopHa poboma Ne4. [locnioxceHHa cmpykmypu ma eaacmusocmeli
HaHoOMamepiasis, oOMpUMAaHUX Memodamu iOHHOi 06pPObKU MOBEPXHI.

3aHammsa 10. JlabopamopHa poboma No5. [ocnidxeHHA cmabineHocmi cmpykmypu ma
s1acmusocmeli KOHCONIO0BAHUX HAHOMaMepiasie 3a BUCOKUX memMmnepamyp.

3aHammsa 11. JlabopamopHa poboma Ne5. [locnidneHHa cmabineHocmi cmpykmypu ma
s1acmusocmeli KOHCONIO0BAHUX HAHOMAMepiasie 3a BUCOKUX memMnepamyp.
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3aHammsa 12. JlabopamopHa poboma Ne6. BusHayeHHA 2ycmuHU HAHOOUCMEPCHUX MOPOUKOBUX
mamepianie NiKHOMempu4yHUM MeMoOOM.

3aHammsa 13. JlabopamopHa poboma Ne6. BusHayeHHA 2ycCmuHU HAHOOUCHEPCHUX MOPOUKOBUX
mamepianie NiKHOMempuyHUM MeMOoOOM.

3aHammsa 14. JlabopamopHa poboma Ne7. Ekcripec-eu3Ha4yeHHs 3apAdy  YACMUHOK
HaHoOuUCnEepPCHUX cucmem.

3aHammsa 15. JlabopamopHa poboma Ne7. EKkcripec-eu3Ha4yeHHs 3apAdy  YACMUHOK
HaHoOOuUCnEepPCHUX cucmem.

3aHammsa 16. JlabopamopHa poboma Ne8. BosbmamnepomempuyHe  OOCAIOHEHHSA
HaHoOuUCnepPCHUX cucmem.

3aHammsa 17. JlabopamopHa poboma Ne8. BosbmamnepomempuyHe  OOCAIOHEHHSA
HaHOOUCMEePCHUX cucmem.

3aHammasa 18. Konoksiym.

6. CamocmiliHa po6oma cmydeHma

Camocmilina poboma cmydeHmis (3a2a16Ha mpusanicme 48 200UH) 3 OUCYUNAIHU MOAAAE 8
= 0npPayrBaHHI NimepamypHuUx Oxcepen 0718 Nif2o0mosKuU 00 AeKyiliHux 3aHAMb — 20 200UH;
= nidecomosKa 0o nabopamopHux pobim — 18 200uH,
= fid2omosyi 00 MoOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200UHU
= nideomosui 00 cemecmposo2o KOHMPOIO — 3a7iKYy — 6 200UH.

MoniTKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3a3Ha4aemeocsa cucmema 8UMoe, AKi 8UKAAAAY cmasume neped cmyo0eHmMomM/acnipaHmom:
® 1pasusa 8id8i0y8AHHA 3aHAMSG (K AeKyili, MaK i MPaKmMu4YHUX/nabopamopHux);

BidgidysaHHA 3aHAMb € o068°’a3Kosum. [lponyweHe nekyiliHe 3aHAMMA cmyodeHm [M0B8UHEH
gidnpauytosamu WAAXOM HAMUCAHHA KOHCMEKMY 3 KOMCHOI rnponyweHoi memu, a nponyuweHe
nabopamopHe 3aHAMMA cmyodeHm No8UHeH BUKOHAMU 8 Ydac, y3200M4ceHuUl 3 8UKNAOaYem.

3a ducmaHyitiHoi hopmu HABYAHHA 3aHAMMA MPOBOOAMbLCA Y OH-AAUH hopmami.

® 1pasusa nosediHKU Ha 3aHAMMSAX (AKMuBHicmb, Nid20Mo8Ka Kopomkux donoeioeli Yu mekcmis,
BIOK/OUEHHA menegoHis, B8UKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 08 MOWyKy iHopmauyii Ha 2yan-oucky
8UK1A0QYA YU 8 iIHMepHeMi mouwo);

i@ uac ycix sudie ayoumopHux 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexumi, 00380AA€EMbCA ObMeN(eHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxuepis y 6e338yyHOMY
pexcumi.npasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim;

3simu 3 snabopamopHux pobim 3apaxosytomecA 30 YMO8 [pucymHocmi cmydeHma Ha
n1a6opamopHUX 3aHAMMAX | HAABHOCMI MPABUALHUX MUCbMOBUX 8i0nogidell Ha 3anumu 8uKnao0a4a
CmMocosHo 3micmy nabopamopHux pobim.

® 1PABUA NPU3HAYEeHHSA 300X04y8asAbHUX Ma wmpagHux basnis;

Buknaday mae 3a0as8amu 3anumaHHA no xo0y naekyil i nabopamopHux pobim 3a0a9 KOHMpPOsto
30CB0€EHHA mMamepiany, Wo BUKAa0aemoca. B pasi edanux sidnosideli cmydeHm MQO€E npaso HaA
3aoxo4ysaneHi  6anu, AKi NO3UMUBHO 8MAUBAIOMb HA pelimu208y OUiHKY. Boane 3anumaHHA 3 60Ky
cmydeHmig8 8uKa1a0a4Yes8i MAKOX MO3UMUBHO OUiHIEMbLCA. Buknaday mae npornoHysamu cmydeHmam
npoyumamu uikasy Haykosy nybaikauito 3a memoro Kypcy i Kopomko obzosopumu ii 3micm Ha
nabopamopHomy 3aHAmMmi. CmydeHmu, Wo 8i02yKylomsCA HA MAKy QaKUilo Marome npaso Ha
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dodamkosi banu. B pa3si iHiuito8aHHA cmyoeHmom no3aneKkuitiHoezo 062080peHHA yikasoi nybaikauii, 8iH
makoxX 000amKOB80 MO3UMUBHO OyiHeEMbCA. CyMApHA KinbKicmb 3a0xo4ysanbHux 6anie moxce
cknadamu 8id0 1 0o 10 banis.

LImpagHi 6anu Hapaxo8yromscs 3a HECBOEYACHO 30aHI 38imu 3 sabopamopHux pobim. 3a Hesdani
8i0Mogidi Ha 3aNUMAHHA 8UKAA0AYA NPOMA20M HABYAHHA WMpPAGHUMU 6aAaMU HEe HAPAX08YHOMBbLCA.

e rnonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs;
MepecknadaHHAa MKP nposodumscs 3a 83aEMHOI0 OOMOBAEHICMIO cmyOdeHmis | 8UKAada4a.

lNepecknadaHHA eK3ameHy rnpoeodumsca nid yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “KIl im.
leopsa CikopcbKo2o” 8i0nosioHO 00 epagiky nepeckaadaHb onpuaooHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O.
lMamoHa.

® 101iMmuKa wooo akademiyHoi 0obpoyecHocmi;

Yci yyacHuUKuU oceimHb020 npouecy: suknadayi i 3006ysadyi 8 npoyeci 8UB4YEHHS OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamucb npuHUyunamu axkademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli noaimexHiyHUl iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuii KOoHMponas: nabopamopHi pobomu, MoOyabHA KOHMpPosbHa poboma (MKP).
KaneHndapHuli KOHMpoAab: Npo8oouMsCa 08idi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMo2 cunabycy.

Cemecmpoesuli KoHmpono: 3as1ik Cemecmposuii KOHMPOb: 30asiK.

MoTouYHMA KOHTPOIb
NabopartopHi pobotn

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omys8amu MPOMOKOs, AKUU CKNa0aeMbCA i3:

= Homepa;

®  Has3su;

= memu;

=" meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/1H0YAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;

= 10pAOOK BUKOHAHHA.
3a ducmaHyiliHOi hopmu HaB4YaHHA HanepedoOHi 3aHAMMSA CmyoOeHmu 308AHMAXYHOMb HAMUCAHUU
8i0pyKu npomokosn 0o GoogleClassRoom 0ns nepesgipku. Ha 3aHammi cmyoeHmu 0onyckaromscsa 00
mecmis 3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licaa yozo suxkaaday nposooums rpeseHmaduito online 0ns
03HaliomneHHA cmyodeHmig i3 06AA0HAHHAM i anzopummom nposedeHHA nabopamopHoi pobomu. B
KiHYyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyoms docmyn 00 pe3ysnemamis 00cnidy. Y npooosic
MUMHA cmyodeHmu ogopMAAOMb MPOMOKOs AabopamopHoi pobomu 8i0nogioHO 00 8uUMO2 3080AHHS i
3aeaHmaxcyrome Ha nepesipky 0o GoogleClassRoom.
30 oyHOI' i ducmaHyiliHoi chopmMu HABYAHHA KOMHA BUKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OUIHEMbCA MakcumaneHo y 100 6anie 3a MakKumu Kpumepiamu:

= pidecomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomoKon y 8ionogioHocmi 0o sumoz — 10 banis;

=  3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 banis;
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=  BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nposedeHHA PO3PAXyHKIi8 3a pe3yabmamamu 00caidy ma ix
obeosopeHHA — 50 6anis;
= oghopmneHHsA pe3yabmamis 8ionosioHo o sumoe i 3axucm — 10 6asis.
LmpagpHi 6anu npusHayaromscs 3a:
= gidcymHicmoe npomokony — 10 6anis;
" [IpOMOKO/, WO He 8idnosioae sumoaam — 5 basis;
= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAmMmi — 5 banis.

MopaynbHa KOHTPO/IbHA poboTa.

MoodyneHa KoHmMposnsHa poboma nposoOmecsa Ha AeKyiliHomy 3aHAmmi. Ha euKoHaHHA pobomu
8i0800UMbCA 2 akademiyHi 200uHU. CmydeHmu 3a O4YHOI hOPMU HABYAHHA OMPUMYIOMb 30800HHS, WO
CK1a0aeMbCA i3 2 meopemuyHuUx numaxs (Jodamok A).

3a oucmaHuiliHoi hopmu HABYAHHA cmyodeHmu ompumyroms 0ocmyn 00 Mmecmo8o2o 3a800HHA
GoogleForm Ha GoogleDisk, kydu »# 3a8aHMaxcyrtomos 8UKOHAHE 3A80AHHA 014 NepPesipKu.
MakcumansHo MKP ouiHroemsca y 100 6anis. MiHimansHOKO No3umusHoK ouyiHKoro € 60 baris.

KaneHaapHUii KOHTPONb

KaneHOapHuli KoHmMposne nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy: wob ompumamu no3umusHuli pesysnemam y nepuiomy KaaeHOapHOMY
KOHMposi, HeobxiOHO Mmamu nMo3umusHy OUiHKY 3a 1-3 nabopamopHi pobomu, 0py2020 — Mo3uMuBHi
OUiHKU 3a 4-7 nabopamopHi pobomu ma modysibHy KOHMPOsibHY pobomy.

3anik

Ymoeoro donycky 00 3aniKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma MKP.
CmydeHmu, cepedHA OUIHKAG AKUX 30 30800HHA, W0 BUKOHYBA/UCL YNpoO0BMHK cemecmpy CKAAaa He
mMeHwe 60 6anie MalmMb MOMXAUBICMb OMPUMAMU OUiHKY, 32i0HO mabauyi eidnosioHocmi
pelimuHzo8ux 6ai8 OUiHKAM 3a yHi8epCcUmMemcsKOH WKAOH.
Ana nidsuweHHA pelimuHa080i OyiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asaiKosy KOHmMposaeHy pobomy, ane
Y UboMy 8Unaoky rornepeoHil pelimuHe cmy0eHma CKaco8yeEMbCA | BiIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaAXyBAHHAM
pe3ysibmamis 3a7iKo80i KOHMPOosabHOI pobomu, 32i0HO0 mabauyi sidonogioHocmi pelimuHzosux barnis
OUiHKAM 30 yHi8epcumemcbKOK WKAs0H0.

3anikosa KoHMpossbHa poboma, W0 CKAAOAEMbCA 3 080X 3A800HbL, MPOBOOUMbCA MUCLMOBO, HA
HAMUCaHHA 8i0800UMbCA 2 aKademivyHi 200UHU.

Bidrnogiob Ha KoxHe 3 numaHHA ouiHoemsca y 50 6asnie 3a 100-6asbHO WKA0HO, 8i0MN08IOHO:
= «BIOMIHHO», 10BHA 8i0N08I0b, He meHwe 90 % nompibHoI iHGhopmauil, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 PiBHA «YMiHb», (MoBHe, 6e3nomusKoee po38’a3y8aHHS 3080aHHSA);
= «0obpe», 00CMamMHbO MoB8HA 8i0Nosiob, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, Wo 8UKOHAHA
32i0HO 3 sumozamu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4yHi Hemo4yHocmi (MosHe pPo38’A3Y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);
= «30008iMbHO», HEMOBHA 8i0N08idb, He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmMauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMoO2amu 00 «CmMepeomurHo20» PieHA Ma OeAKi MOMUAKU (3080GHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU
Hedonikamu);
= «He3a008i1b6HO», 8iON0BIOb He 8i0N08I0ae ymosam 00 «3a008ifIbHO».
OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHUUMNOSI MOMUAKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy
8i0noesids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 6aris.
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OCHOBM HAHOTEXHONOTIN

Tabnuuga BignoBiagHOCTI penTUHroBMX 6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaOI0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaAHI ymOBM A0OMNYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Y 8unadKky npoxooxceHHa OUuCMAaHYiliHux 4u OHAalH Kypcie 30 MemMamuKkow Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocs 8idnosioHUMU cepmucghikamamu, dodamroso Hapaxosyromeca 10 barnis.

e [lepenik numaHb, AKI BUHOCAMbLCA HA MOOYsbHY KOHMPOsabHYy pobomy 3HAXO00UMbLCA 8
Jlodamky A.

o [lepesiK NUMaHs, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMPOsbL pPo3miujeHo Ha Google Disk.

Po6ouy nporpamy HaB4YasbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo: npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMMEPATYPHMUX MaTepianiB Ta MOPOLIKOBOI MeTanyprii, A4OKTOpom
TeXHIYHUX HayK, Nnpodecopom, FOpkosoto OneKkcaHApoto IBaHiBHOLO

OOKTOPOM TEXHIYHMX HayK, Nnpodecopom, Paryneto AHapiem Bonognmmposuyem
YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npoTtokon Ne 16 Big 22 yepsHs 2023 p.)

NoroaxeHo MeTtoauuyHoto Komicieto IM3 im. €. O. NMaTtoHa (npoTtokon Ne 12/23 sig 28 uepsHa 2023 p.)
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OCHOBM HAaHOTEXHONOTIN
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jlodamok A
TEPEJIIK MTUTAHb,
AKi BUHOCAMbCA HAO MOOY/IbHY KOHMPOAbHY pobomy

LLlo 03Ha4Yae mepmiH «HAQHOMEXHOAO2Ii» i y YoMy MOAA20€ 3HAYEHHA HAHomexHonoeili 08
HAYKOB80-MeXHIYHO20 npozpecy.

Icmopia 8UHUKHEHHA Ma po38UMKY HaOHOMamepiasaie ma HaHoMexHo102iu.

lpiopumemHi HANPAMKU pPO3BUMKY HAHOMAmepianie ma HAaHomexHonoeili. AKi OCHOBHI
HanpamMKuU HaHomexHosoeill po3susaromecs 8 0aHull yac? Hasedime npukaadu.

B yomy nonseae HeobxiOHicme po3pobKu HaHomexHosoeil, HaHoMmamepianie?

Hasedimob Halibinbw 3HAYywWi HayKosi 8i0Kpumms rpu CMaHo8AeHHi HAHOMexHos102il.

lLlo make HM ma aKkumu po3mipamu cCmpyKkmypHUX eseMeHmig8 80HU Xapakmepu3yromeca ma
yomy?

Knacugpikauyis HaHomamepianie ma ix ocobausi enacmusocmi.

302a16Ha XapPaKMepucmMuKa cmpykmypu HaHomamepianie ma ii ocobausocmi y nopieHAHHI 3i
38u4aliHUMU roaiKpucmManiYyHUMuU mamepianamu.

paHuyi po3diny (epaHuyi 3epeH, nompiliHi cmuku 3epeH, Mix3epeHHuUl npocmip) e
HaHomamepianax. Bid Yo2o ma Ak 3anexumes ix 06’°emHa yacmka?

AK Bu po3zymieme «Po3mipHuli epekm», AK 8iH npoasaaemeca 8 HM? Hasecmu npuknaou.

Yomy npu 3mMeHWEHHi pPOo3Mipie 4YACMUHOK, WO CcKaadaroms 06'ekm, 3mMiHorOmMbcA 020
eniacmusocmi? Hasedime npuknadu 3anexcHocmi eaacmusocmeli mamepianie 8i0 po3mipie
HOHOYACMUHOK.

Bnaue po3mipy 4YacmuHOK/Kpucmanimie Ha peakuitiHy ma oOugysiliHy 30amHicme i
Kamanimu4Hy aKmueHicme HaHoMmamepianis.

Oxapakmepu3sylime 8rsaus po3mipy YacmuHOK/Kpucmanimie Ha mepmMoOUHAMIYHI 8nacmueocmi
HaHomamepiasnis.

Oxapakmepu3sylime e8raue po3mipy YacMUHOK/Kpucmanimie Ha MexaHiyHi eaacmusocmi
HaHomamepiasnis.

Oxapakmepu3sylime 8rnaue po3mipy Kpucmasimie Ha efeKkmpuYHi ma mazHimHi enacmugocmi.

16. /lea nidxo0u 0o cmeopeHHA HaHOMamepianie: «3 HU3y 00 8epxy» ma «38epxy 00 HU3Y».

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

Memodu ompumaHHA HaHomamepianie. Kaacugikauis OCHOBHUX Memodie OMPUMAHHA
oducriepcHUX ma HaHomamepianie 3a CMPYKMyporo (po3mip enemeHmis cmpykmypu,
Pa30PIEHMYBAHHA 2PAHUUb 3epeH).

AKi  sumoau nosuHHi 3abe3nedyumu MemoOu OMPUMAHHA MOPoOWKi8 ma memoou ix
KOMMAaKmMyg8aHHA 0414 3a6e3ne4eHHA HAHOCMPYKMypHO20 CMaHy ?

lMopowKosa mexHOM02ia OMPUMAHHA HaHoMamepianie. Memodu ompumMaHHA HaAHOMamepiania:
mMemoou nopouwiKosoi memasnypeii.

Memodu KoHconidauii HaHonopowkie ma eumoau 00 HUX Wo000 3b6epexeHHs
HOHOCMPYKMYpPHO20 CMAHY.

Memoou sucoKoeHepaemu4yHo20 NooOpibHeHHA (Memoodu iHmeHCUB8HOI naacmu4Hoi degopmauii)
019 OMPUMAHHA HAHOKPUCMAsiyHOi cmpykmypu.

Memoou ompumaHHA yabmpaoucnepcHUXx ma HaHomamepianie: Memoou iHMeHCU8HoI
naacmu4Hoi degpopmauyii.

Memoodu ompumaHHA 06°eMHUX HaHO- Ma CyOMIKpOCMpPyKmMypHUX mamepianis.

Memoodu ma mexHonoz2ii ompumaHHA HM: memodu nosepxHegoi iHmeHcusHoi degpopmaylil
ocobausocmi memodis, ocobausocmi cmpykmypu.

TexHonozii ompumaHHA HM: moHKonnigkosi mexHon02ii MOOUGiKy8AHHA MOBEPXHI.

AKi Mamepianu ompumyroms KOHMPOALOBAHOK KPUCMANI3AYIEI0 3 AMOPEGHHO20 CMAHY ?
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