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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

binbwicms mamepianis, Wo omouyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y nobymi i mexHiui, €
KpucmaniyHumu minamu, eaacmusocmi i 308HiWHIl 8u2nad AKux 3anexame 8i0 6yoosu KpucmaniyHoi
cCmpyKmypu i muny xiMmi4yHo20 38°A3Ky.

Busyamucbk 6 ducyunniHi 6y0yms ocHosU Kpucmanozpagii, Kpucmanoximii ma miHeparoeii, ceped AKux
30KOHOMIpHOCMIi  6y0o8U KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB | KpucmaniyHux cmpykmyp ma ix
aHanimuyHul onuc, yHOameHMaAsnbHi 3GKOHU Kpucmanozpagii, Asuwa eaacmusi KpucmaniyHUm
minam — i30Mop@i3m, noaimunis, MnoaiMopgiam, eeHe3uc MiHepasnis, eHOO2eHHi, eK302eHHi ma
MemamopgizosaHi MiHepasnu ma podosuwa, 0iazHOCMUYHI 80CMUBOCMI MiHepasie ma ix npomucsao6a
Knacugikayis.

30c80€HHI 3HAHHA 00380/Mb HABYUMUCL PO3YyMimuU MO8Y Kpucmasnie i 3a aHAAIMUYHUM OMNUCOM
KpucmasniyHux MHO202PAHHUKI8 | IX CMPYyKmMyp yA8aamu He MminbKu iX 308HIWHO, a U 8HYMPIiWHH
byodosy.
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105 200uH obcazy ducuyunniHu “Kpucmanoepaghia, Kpucmanaoximia ma miHepanoeia” ekawvyaroms 36
200UH neKyiliHux 3aHAMs, 18 200uH nabopamopHux 3aHaAmMe i 51 2oduHa CPC.
Memoto ducuunniHu € hopmysaHHA y cmydeHmis paxosux KomnemeHmHocmedl creyianbHocCmi maxkux
AK:
= K3 2. 30damHicmb 3acmocy8aHHSA 3HAHb Yy 1a60pamopHUX cumyay,isx.
= KC.03. 30amHicmb eheKmusHO B8UKOpUCMOB8Y8aMU MEXHIYHY aimepamypy ma iHwi Oxcepena
iHgbopmayii i 2any3i mamepiano3zHascmea.
=  KC.09. 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi mMemoou MamemamuyHo2o ma hi3uvyHo20
MOOEMIBAHHSA, O00CMIOMEHHA CMpPyKmypu, Qi3U4HUX, MEeXAHIYHUX, (YHKUIOHAAbHUX mad
mexHos102iYHUX 8nacmusocmell mamepianie 018 8UpieHHS Mamepiano3Has4yux npobaem.
Mpedmem JucyunniHu “Kpucmanoepadgis, kpucmanoximis ma miHepanozis” — 0CHOBHi 3aKOHOMIpHOCMI
308HIWHLOI Ma 8HYyMPpiWHLOI bydo8U iBeanbHUX KpUCMAniyHUX misn, a MAaKoM« npouecu ymeopeHHs
MpUpPOOHUX Kpucmasnie — MiHepasie ma ix diazHoCmMu4Hi enacmusocmi.
MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
= 3Hamu ma emimu 8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA (hYyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /IeEXaMb 8 OCHO8I
8i0N0BiOHOI crneuianizauii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEObxiOHOMY 019 00CASHEHHSA IHWUX
pe3ynbmamis 0Cc8imHb0I npozpamu.
= 3Hamu iH¥eHepHi OUCUUrIHU, W0 AeXamb 8 OCHOB8I creuiaasHocmi, Ha pieHi, HeobxioHomy 05
00CA2HeHHA HWUX pe3yabmamie npo2pamu, 8 momy Yucsai mamu rnesHy o06i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEHHSX.
= Po3ymimu bydosy memanesux, Hememasiegux, KOMNo3uyiliHUx ma ¢yHKYioHanAbHUX Mamepianis

mamepianu 014 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHH.

2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/OTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

AucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX He0bXxiOHI 018 susYeHHA ducyunaiHu “Kpucmanozpadpis, kpucmanoximisa ma
MiHepanozia”:

= Qi3uKa

= Ximia
3HAHHA, Wo cmydeHm ompumMae nid Yac susYeHHA OUCYUNIiHU «Kpucmanoximia myaonaasKux CroayK»
HeobXxiOHi 0014 noenubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUIAIH:

= Qi3UKa KOHOeHCOB8AHO20 CMAHy mamepiais

=  Memano3Hag4cmeo

= CmpyKkmypHuli aHaniz mamepianis

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaa8Kkux mamepiasnie

= MexaHi4Hi enacmusocmi mamepianie

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Bcmyn. Op2aaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.
Po30in 1. leomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanoepagiyHi Kameaopii, CUH2OHil, Kaacu.
Tema 1.2. OCHOBHIi 3aKOHU Kpucmasnozpadgii, kpucmanozpagiyHi npoekyii ma npocmi gpopmu
Kpucmasrnis.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmanozpadgpisa i enemeHmu Kpucmanoximir.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.
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Tema 2.4. I3omopahizm, nonimopgpiam, noaimuris.
Po30in 3. MiHepanozis.
Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

basosi:

1. Kpucmanoepaghisa, kKpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHull pecypc]: niopy4HUK 014

cmyo. cneuiansHocmi 132 MamepianozHascmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. l2zopa CikopcbKoz2o. —

EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2.832 Kb6alim). — Kuie : KTl im. lzopa Cikopcbkoeo, 2018. —

234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

Kyposeub M. I. Kpucmanoepagia i miHepanoeia [Tekcm] / M. I. Kyposeuyb. — Jlbgis : Caim,

1996. - 236c.

3. Y3n08 K. I. Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximia ma miHepanoeia. YacmuHa | [EnekmpoHHuUl
pecypc] : KoHcnekm nekyil / K. . ¥Y3noe. — JHinponemposcek : HMemAY, 2015. — 36 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_i.pdf.

4. Y3n08 K. |. Kpucmanoepaghis, kpucmanoximia ma miHepanozis. YacmuHa Il [EnekmpoHHuUl
pecypc] : KoHcriekm nekuili / K. I. ¥Y3noe. — [HinponiemposcsK : HMemAY, 2015. — 52 c. — Pexcum
docmyny : https://nmetau.edu.ua/file/konspekt_lektsiy_kristalogr_ch_ii.pdf.

5. lpoepamne 3a6e3ne4yeHHs 0n4 BUKOHAHHA nabopamopHux  pobim JCrystal:

http.//www.jcrystal.com/.

lMpoepamHe 3a6e3neyeHHs 0719 8UKOHAHHA 1abopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:

https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk

406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-

AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZUIBc-

WMsWwomE|l_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP

KCk_p8fqcP32CelU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-

fRrikgkGcogIWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetqgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi

4nj7KuYQpc3shm.
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o

DopaTtkosi:
1. lacKkonbeckasa M. 1. Kpucmannoepagusa [Tekcm] : yuebHUK 014 8y30e / M. . LLlackonbckasa. —
Mockea : Boicwasa wKona, 1984. — 376 c.
2. BeamaH E. ®. Kpucmannoepagus, MmuHepasnozus, nempozpagusa u peHmeaeHozpagusa [Tekem] :
y4eb. nocobue 0na eysos/ E.®.BeamaH, [O.T. PygpaHos, WU.H. ®edopyeHko. — Mocksa :
Memannypausa, 1990. — 262 c.

CospemeHHasa Kpucmannozpagusa [Tekcm] : 8 4-x momax / nod. ped. b. K. BaliHwmeliHa. — MockKea :
Hayka, 1979-1981 e.e. 3a3HayeHi 6a308i HABYAAbLHI Mamepianu i pecypcu € y sinbHomy docmyni y
6ibniomeuyi HTYY KIl im. lzopsa CikopcbKozo i mepexci IHmepHem. [lo0amkogi Has4Yan6Hi mamepianu
Hadaromeocsa 0414 03HAUOMAEHHA | 21UbwW 020 PO3yMiHHA npeomemy sus4yeHHA OUCYUMNIIHU.

HaBuyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Po30in 1. leomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanoapadgiuHi Kamez2opii, CuH20Hii, Knacu.


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
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3anamma 1. Kopomka icmopu4yHa 008i0Ka po3sumky Kpucmasoepagii Ak HayKku. [Mpedmem i 3a0a4i
Kpucmasnozpadii. [loHammsa npo Kpucmanu ma KpucmanivyHi pe4osuHu. Halisaxcausiwi MaKpOCKOMivHi
eanacmusocmi Kpucmanie. Cumempia — 20708HA 81aCMugicms Kpucmasie. EanemeHmu cumempii
KpucmasniyHux MHo202paHHuUKie 1-eo ma 2-20 pody. @opmyna enemeHmie cumempi.

3auamma 2. [loHAMMA cmpykmypu Kpucmanie i npocmoposoi rpamku. Budu meepoux pe4osuH.
3aKOHOMIpHOCMI PO3MIlEeHHA YGCMUHOK Yy meepoux peyosuHax. [ToHAmmsa cmpykmypu Kpucmanie i
npocmopo8soi rpamkxul.

3aHamma 3. KpucmanoepacghiyHi kamezopii, cuHeoHii ma cucmemu oceli KoopouHam. OOUHUYHI
HanpamKku. Knacugikauia kpucmanie Ha kKameeopii, cuHeoHil, Knacu. KpucmasnoepagiyHi cucmemu
KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 019 MPUKAUHHOI, MOHOKAUHHOI, pomMbiYHOI, mpu2oHa1bHOI,
mempazoHasnbHOI, 2eKCA20HAAbHOI Ma Kyb6iYHOI CUH2OHiI(.

3aHamma 4. lpodoexceHHA. KpucmanozpagiuHi kKamezopii, cuHeoHii ma cucmemu oceli KOopOuUHam.
OO0uHu4HIi Hanpamku. Knacugikayis Kpucmanie Ha Kameeopii, cuH20Hii, Kaacu. KpucmanozpacghiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 0714 MPUKAUHHOI, MOHOK/UHHOI, POMBIYHOI,
MpuU2oHaAbHOI, Mempa2oHasbHOI, 2eKCA20HAAbHOI Ma KybiYHOI CUH2OHiI.

3aHamma 5. Teopemu npo crionyvYeHHA enemeHmiae cumempii.
Teopemu npo croayvYeHHA enemeHmMie cumempii KpucmaniyHux MHO202PAHHUKI8. Knaacu cumempii
(moykosa epyna). Memod KpucmanozpagiyHoi ycmaHOB8KU MHO202PAHHUKI8 ma 3anuc MiXHApPOOH020
cumesosny enemeHmis cumempii.

Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmanozpadgii, KpucmanozpagiyHi npoekyii ma npocmi ¢popmu
Kpucmasnis.
3aHamma 6. Cumeonu 8y3nis, pebep, epaHeli. 3aKOH yinux yuces.
Memoo KpucmanoepagiyHo2o iHOeKcysaHHA. Cumeonu 8y3is, psadie (pebep), naowuH (2paHeli). 3aKoH
uinux yucen. NMapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH Bpase. PemukynsapHa wineHicme na0WUH i
3anexHicme it 8i0 cumeoy rnAoUWUHU.
3aHamma 7. KpucmasnozpagiuHi npoekyii.
30KOH He3amiHHoCcmi Kymig - o0cHo8a nobydosu KpucmasozpagiyHux MpoeKUiti ma 0ia2HOCMUKU
KpucmasniyHoi peyosuHu. Popmyna Bynega-bperra. [MoHAMMA noaspHo2o Komrisaekcy. Memoodu
nobyodosu cehepuyHoi, cmepeozpagiyHoi, 2HomocmepeozpachiyHOi ma eHOMOHIYHOI NMPOEKYil.
3aHammsa 8. ®opmu Kpucmarnis.
Mpocmi ¢opmu, ix ymeopeHHAa. YacmuHHa ma 3a2aae6Ha npocma ¢opma. Onuc npocmux ¢Gopm
Kpucmarsie HUX4oi, cepeOHboi ma suwoi kameaopili. [lepesaza po3sumky rnpocmoi ¢popmu 8i0 ymos
pocmy.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasnozpadgpisa i enemeHmu Kpucmanoximir.

Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
3aHamma 9. (pamku Bpase.
lpocmoposa rpamka. 14 munis rpamok bpase. Ymosu subopy rpamok. OCHO8Hi munu rpamok bpase
ma ix xapakmepucmuku. [puknadu subopy rpamok Ha cmpykmypax. [pamku Bpase.
3aHamma 10. EnemeHmMu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
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TpaHcasauii, NAOWUHU KOB83K020 8i0bumms, 28uHMoO8Ii oci, npuHyun Oii, yMmosHe no3HayeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMIOHEHMU KO83aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nigi. puknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpyKkmypax.
3aHamma 11. MpoodoexceHHA. EnemeHmu cumempii KpucmasiyHux cmpykmyp.
TpaHcaayii, NAOWUHU KO83K020 8i06umms, 28uHMoOs8I oci, npuHyun Oii, yMmo8He Mo3Ha4YeHHA. Tunu
M/A0WUH, KOMMNOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nigi. puknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmaniyHux cmpyKkmypax.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.

3aHamma 12. [loHAMMA NpasuabHOI cucmemu moYyok. 1pasusa 3anucy cumeosy rnpPocmoposoi 2pynul.
3a2aa6HA i YaCMUHHA MPOCMoposi 2pynu.
3aHammasa 13. KoopOouHauyiliHi Yucaa ma MHO202pAHHUKU. Tunu 36°A3Ky 8 CmpyKmypax.
MoHammasa eghekmusHo20 padiycy. KoopOuHauiliHi yucaa ma KoopOuHayiliHi MHo202paHHUKU. Yucao
amomis y Komipyi. BusHayeHHs cmexiomempuy4Hoi popmynu pevyosuHu. paHU4Hi munu XimiyHo2o
38’A3KY.
3aHamma 14. Ll]inbHicms yrnaKkos8KU YaCMUHOK 8 CMPYKMypax.
paHuyi cmitikocmi cmpykmyp. LLinbHicmb ynakKoBKU YAGCMUHOK 8 cmpyKmypax. Tunu MOpOXCHUH, iX
cniggioHoweHHA. bazamowaposi ynaxkosku. [lobydosa cmpykmyp 3a 00NOMO20H0 KOOPOUHAYilHUX
noniedpis.

Tema 2.4. 13omoppiam, nonimop-gpiam, noaimunis.
3anamma 15. Monimunid, i3omopgiam ma noaimopgizm.
MoHammasa noaimunii. [lpukaadu noaimunis. MoHammasa i3omopgpiamy. [lpuknadu 30MOpPHHUX
cmpykmyp. lMoHAMmsaA nonaimopgpiamy. lMpuxknadu noaimop@dHUX nepemeopeHs.
Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.
3aHamms 16. [eHe3uc miHeparnis.
byodosa 3emni. [loHamMma npo miHepanau. Maama — Oxcepeno miHepanie. eHe3uc miHepanis. EHOOzeHHI,
eK302eHHi ma memamopgizosaHi MiHepanu ma podosuwia. Knacugpikayia eHOo2eHHUX MiHepasis.
Knacugikauia ekzoeeHHUx miHepanis. [eHe3uc miHeparnis.
3aHamma 17. [liaezHocmu4Hi Memoodu 00cCniOxceHHA MiHepasnis.
JiaeHocmuyHi  enacmusocmi  miHepanis. Memoou 0ocnidwceHHA. MopgonoziuHi  ocobausocmi
MiHepasie. Teepdicmso. NMumoma eaza. Konip. Konip pucku. bauck i nposzopicms. CnaliHicme ma 31am.
3aHamma 18. MiHepaau npomuca08020 3HAYEHHA.
Knacugpikauia minepanis. PyOHi miHepanau. KopomKa xapakmepucmuKka munie miHeparis.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lna nposedeHHs 1-11 NpakmMu4HUX 30HAMb Y PEeHUMi 04YHO20 HABYAHHS BUKOPUCMOBYHOMbLCA HAOYHI
modeni KpucmaniyHux MHO202paHHUKi8. [1i0 Yac nposedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb y OUuCMaHyilHomy
pexcumi 041 ei3yanizauii modeneli MHO202pPAHHUKI8 BUKOPUCMOBYEMbLCA Mpo2pamMHe 3abe3neyeHHs
JCrystal.

Ana nposedeHHAa 2-7 nabopamopHux 3aHAMb 0nAA ei3yanizayii moodeneli MHO202PAHHUKI8
suKopucmosyemeoca npozpamHe 3abeznevyeHHa JCrystal. Moxauee MaKoX BUKOPUCMAHHA HAOYHUX
modeneli KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB.
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Lna nposedeHHA 3aHAMb 8 BUKOPUCMABYOMbLCA MOOesi KpucmaniyHux rpamok 6a308ux CMpyKmMypHUX
munis, makux aK a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anmas, epagim, ZnS-ccpanepum, ZnS-eropyum, Cu0, CaF,, NaCl,
CsCl, CaTiO;, MgAl:04. [na si3yanizayii 3a3HAYEeHUX CMPYKMYPHUX mMurie B8UKOPUCMOBYEMbLCA
npoepamHe 3abesnevyeHHs CrysX-3d-Viewer. lpoepamHe 3abeznevyeHHs JCrystal i CrysX-3d-Viewere y
ginnbHOMy docmyni 'y mepexci IHmepHem.

3anHammsa 1. Bcmyn. OpeaHi3ayis 04H020/0UcmaHyiliHo2o Has4YaHHA. [lposedeHHA raekyiliHux |
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozu 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHeoea cucmema
OUIHKOBAHHA.

3anamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. Bu3HauyeHHA enemeHmis cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAaHHUKIB.

3aHamma 3. /labopamopHa poboma No2. Bubip KOOPOUHAMHUX cucmem OsA ONucy KpucmasniyHux
MHO0202pAHHUKI8 i MemMo0O iHOEKCYy8aHHA 2paHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKiIB.

3anamma 4. JlabopamopHa poboma No2. Bubip KOOpOUHAMHUX cucmem 074 ONucy KpUucmaniyHux
MHO0202pAHHUKI8 | MemooO iHOEKCYy8aHHSA 2paHell KpucmaniyHuUx MHO202PAHHUKiI8.

3aHamma 5. MoOynbHa KOHMponsHa poboma

3aHamma 6. J/labopamopHa poboma Ne3. Memoou nobydosu naAacKUX MPOEKYIl KpucmaniyHux
MHO202paHHUKiI8. Budaua (npu3Ha4yeHHs) 3a80aHHA 014 [KP.

3aHamma 7. JlabopamopHa pob6oma Ne5. BusHauyeHHA npocmux Gopm ma ix KomGiHauii y
KpucmasiyHux MHO202PAHHUKAX.

3aHamma 8. JlabopamopHa poboma N26. Ornuc enemeHmMapHOI KOMIPKU KpucmasnicHOi cmpykmypu.
3aHamma 9. 3anik

6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

Camocmitina poboma cmydeHma (51 200uH.) cknadaemscs 3:

= 1ideomoesKu 00 neKyili — 23 200, 3 AKuUx 2 200 8i0800UMbCA HO camocmiliHy mi02omosKy memu

«TeopemMu crony4eHHA enemeHmie cumempii KpUCMANIYHUX CMPYKMYyp»;

= n1ideomosKku 0o nabopamopHux pobim, AKa NoaA2AE Y HANUCAHHI MpomoKoay — 10 200;

= n1ideomosKu 00 MoOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200;

" BUKOHAHHA OOMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu — 8 200;

= 1id2omoeKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTnKa Ta KOHTPOIb

7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Mpasuna 8idsidy8aHHA 3aHAM®b.
BidsidysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHuUm, xo4a i He 0608°’a3K08uM. Biogidy8aHHSA neKYiliHux 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOEHMAM HE MifnbKU ONaHO8y8aAMU meopemuYHi 3HAHHA becriocepedOHbo HA feKyii, ane i
300amu 8uKnada4y NMUMAHHA, W0 BUHUKAIOMb Mi0 4ac 8UKAAOAHHA mamepiany nekyii, ompumamu
NPUKAaOU MNPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA MEOPemuYHUX 3HAHb HA MOOensaX KpucmanivyHux
MHO202pAHHUKI8 | cmpykmyp.
BidsidysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.
Mpasuna nosediHKU Ha 3aHAMMSAX.
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Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux | n1ab6opamopHuUx, 6iMmaemoca GiOKAIOYEHHA 3B8YKOBUX CU2HA/I8
menegoHis.

M1i0 uac nposedeHHs O4YHUX n1a6OPAMOPHUX 3aHAMb 8 creuyianizoseaHiti ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyoeHmu 00MomMo2aroms 8UKAAOAYY 3aHeCmuU AWUKU i3 HAoYyHUmu modensmu 0o ayoumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0518 Npo8edeHHA 3aHAMMSA HAO0YHI Modesi 3 nonuyb. Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX He
3060pPOHAEMbCA KOPUCMYBAHHA KOHCNEKMAmMu nekyil, niopy4HUKamu, eneKmpoHHUMU 2a0xemamu
0414 nowyKy iHghopmauii, wo 8ionogioae memi 1a60pamMopHoO20 3aHAMMA.

Ymosoro donycKy 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHIcMb y cmydeHma HAnucaHo20
MPOMoKony.

M0 y4ac nposedeHHA AA6OPAMOPHUX 3AHAMbL Yy KOMITIOMEPHOMY KAadci cmyoOeHmu MoB8UHHI
dompumysamuce npasusa b6eszneku y pobomi i3 nepcoHanbHUM KOMT tomepom.

30 04YHO20 HABYAHHSA MNEpPesipKa rnNpPasusabHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb | MiOCYMOK KiflbKOCMi 8UKOHAHUX
mooeseli npos8ooumbcsa 8ukaadayem b6e3nocepedHsbo Ha 3aHAMMI.

3a OucmaHyiliHoi ¢opmu Has4yaHHA y cepsici Telegram euknada4y cmeoproe epyny, HA384 SAKOI
CKNadarmeca i3 Homepa epynu i Ha3zeu OucyunaiHu, 00 AKOK cmapocma 2pynu MpuedHYE YycCix
cmydeHmis. [lpomokon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMSA 3A8AHMAMXCYIOMbCA 00 Ui€ei
epynu. lepesipka npagusbHOCMIi 8UKOHAHHA 3a80aHHA abopamopHoi pobomu 30ilicHroeMbCa nid Yac
3aHAMMA OUCMAaHUiliHo i3 sukopucmaHHaM uiei Telegram epynu. Ans niosedeHHA niOcyMKy oghopmMaeHy
3a ycima sumozamu saabopamopHy pobomy cmydeHmu 3as8aHmaxcytoms 00 GoogleClassRoom
“Kpucmanoepagpis, Kpucmasnoximia ma miHepanozia”. lNepesipka 30iliCHHOEMbCA YrpPoO008H MUMCHSA
nics9 0CMAaHHLO20 3aHAMMA 34 8i0N08IOHOK MeMOolo.

MepecknadaHHA MOOYnbHOI KOHMPOabHOI pobomu nposooumsca 30 B630EMHOK OOMO8/AEHiCmio
cmydeHmis i suKnadauya.

lNepecknadaHHA 3aniKy nposooumsecs ni0 4yac 000amkKoeoi cecii 3a nonoxeHHam HTYY “KIl im.
leops CikopcbKo2o” 8i0nogidHO 00 2padhiky nepecknadaHs onpuatooHeHoMmy Ha calimi IM3  im.
€. O. lNamoHa.

Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: suKkaaodauyi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHA OUCYUMNAIHU MaroMb
Kepysamuce npuHuyunamu axkademiyHoi 0OobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom 4vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigsepcumemy YKpaiHu «Kuigcokul noaimexHiyHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
8.1. Bupgwm KoHTponio:

=  [lomo4yHuli KoHmMponb: nabopamopHi pobomu, MmMoOysbHA KOHMposabHa poboma (MKP),
domMawHA KoHMponoHa poboma (AKP).
= KaneHOapHUll KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK
KoxHuli eud pobim ouiHroembca 3a 100-6anbHoi wkKanow. Cemecmposa OYiHKA (OpMyemobca AK
cepeodHs i3 CymMu OUIHOK 3a KOXHUU 8ud pobim, w0 BUKOHYHOMbCA Yrpo0o8X cemecmpy:

21,2,3,5,6 Onp+Omkp+0 1xp+ Ocpe

Ocemecmp= .

8
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8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHsa 6aniB.
NabopartopHi poboTu.

Zo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu rnpPomoKos, AKUl cKnadaemaocs i3:

= Homepa;
" Ha3eu;
= memu;

="  meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/HOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;
" [10pAOOK BUKOHOHHH.
3a HassHocmi NpPomoKony KoxcHa snabopamopHa poboma OYiHKEMbLCA 30 KinbKicmb camocmiliHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA NPAKMUYHOMY 3aHAMMI, MO3UMueHa ouiHKa ckaadae 60-100 barnis.
KinbKicmb 3080aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3asexHocmi 8i0 ckaadHocmi memu saabopamopHoi pobomu i
KinbKocMi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA 8UKAAOAYEM HA NOYAMKY
3aHAMMA.
LimpagHi 6aau npu3Ha4aromoscs 3a:
= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;
" [IpOMOKOs, WO He 8idnosioae sumoaam — 5 banis;
=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi — 5 6anis.

MoaynbHa KOHTpobHA poborTa.

MoOdynbHa KoHmMponabHa poboma 3a memoro «Bubip KOOPOUHAMHUX cucmem O/ OnNUCy KpucmasniyHux
MHO202pAHHUKI8 | Memo0d [HOeKCy8aHHSA epaHell KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIE» npos8oo0mbcs Hda
nabopamopHoMy 3aHAMMI. Ha BUKOHAHHA, @ 34 OYHOI (hopMu HABYAHHA | HA nepesipky pobomu
g8i0soO0umobcA 2 akademiyHi 2o0uHU. CmydeHmu 3a OYHOI (hOpMU HABYAHHA ompumyroms 5 moodeneli
KpucmasniyHux MHO202pAHHUKIB, 0715 AKUX 8U3HA4YArOMb esemeHmu cumempii, obuparomes 8i0N08ioHiI
creyianbHi cucmemu KOopOuHam i 3anucyrome iHOeKcu ycix epaHeli MHO202PAHHUKA.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 iHOUBIOYasnbHO20 3A80AHHSA Y
GoogleClassRoom, KyoQu 3t 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 30800HHSA 014 NepesipKu.

KoxHuli HesipHO 8u3Ha4eHuUl enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicme OUiHIOEMbLCA Y 2 WmMpagpHuUX
6anu. HegipHo obpaHa cucmema koopduHam — 10 wmpagHux 6anis. HegipHo su3Ha4eHuli iHOeKc — 1
wmpagpHuli 6an.

MakcumansHo MKP ouiHroemsca y 100 6anis. MiHiManbHOK No3umusHOK ouyiHKor € 60 baris.

JomallHa KOHTpobHA poboTa.

Memoto nposedeHHs 00OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu € 3ac80eHHA mamepiany memu 1.2. OCHOBHI
30KOHU Kpucmasoezpagii, KpucmanozpagivyHi Npoexyii ma npocmi hpopmu Kpucmasnie.
3pasok 3a80aHHSA 3 [IKP:
3AB/JAHHA Ne 1
0719 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu
3 ducyunnidu «Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximis ma miHepano2ia»

Ana knacie cumempii L;PC, L33L:3PC, L44P, 3L4i4L36P
8
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Bu3sHa4yumu Kamezaopito ma CUH20HiIt0.

Ob6pamu KpucmanozpagiyHy cucmemy KoopouHam.

306pa3umu cmepeozpagivyHy NPOEKUiHO.

3anucamu mixHapoOHUl cUMBO | BKA3aMU CMPINKAMU HA MPOEKYIi pO3mMawy8aHHA enemeHmis
cumempii 3 MiXHaApPOOHO20 CUMBOY.

ALOWNR

LKP sukoHyemobca Ha apkywax gopmamy A4, aKi ckpinadgiomecs ckobkamu. Poboma cknadaemeoca 3
mumyneHoi cmopiHKu (dodamok A)[1], meopemuyHux gidomocmeli nabopamopHoi pobomu Ne4, ymosu
30800HHA Ma p0o38°A3KY 3080AHHA.
Lna 8UKOHaHHA pobomu cmydeHm MoBUHEH:
BusHayumu i 3anucamu nopAo i3 ¢opmynoro enemeHmie cumempii, 00 AKOI CUH2OHIi 8i0HOCUMbCA
MHO202PAHHUK YKA3aHO020 8 3080AHHI Kaacy cumempil.
lMobydysamu cmepeoepagiyHy npoeKUiro.
Ob6pamu KpucmasnozpagiyHy cucmemy KoopouHam i HaHecmu ii Ha cmepeoz2pagiyHy npoeKyito.
Bukopucmosyro4u yMOBHIi MN0o3HA4YeHHA 306pasumu esnemeHmMu cumempii  MHO202PAHHUKA HaA
cmepeoepagiyHili npoeKyii.
lMopAd i3 pucyHKOM 3anucamu MiXHapPoOHUl cumeos.
Cmpinkamu ekazamu, 0e Ha cmepeoapagivHili MpoeKYii 3HaxXo00amobcsa enemeHmu cumempii, W0 8KA3aHI
Y MiXCHAGPOOHOMY CUMBOI.
Lna eukoHaHHA [IKP cmydeHmy HeobxiOHi 3HAHHA nidpo30dinie 1.1-1.3 po3diny 1 leomempuyHa
Kpucmasnozpagis[1].
KoxHe 3080aHHA mMicmume Yyomupu opMyau enemeHmie cumempii KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIG
OUiHKG3a KOMCHY GhopMyny enemeHmis cumempii BU3HAYAEMbCA 30 MAKUMU KpUumMepiamu:
= 30 pasusbHy 8i0nosios — 25 barnis;
® 30 HenpasusbHO 3AMNUCAHUU MIXHAPOOHUU CUMBO/ enemMeHmie cumempii OUiHKG 3HUXCYEMbCA
Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusabHO 0bpaHy cucmemy KOOpOUHAM OYiHKa 3HUXCYyemMobca Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusbHe 3006PAMEHHA KOXHO20 esemeHma cumempii Ha cmepeo2pagivyHili npoeKyii
OUIHKQa 3HUXYEMbCA Ha 2 banu;
= 30 He nionucaHi abo HernpasusabHO NiIONUCAHI HA MPOEKYII 0Ci KOOPOUHAM OYiHKA 3HUXCYEMbCA HA
5 6anis;
= 30 8i0CymHOCMIi HA38U CUH20HII, CMPINOK, AKi 8KA3YHOMb PO3MAWYBAHHA HA cmepeozpaiyHill
NPoEeKUii enemeHmie cumempii 3 Mi¥HAPOOHO20 CUMBOsY OUIHKA 3HUXYEMbCA Ha 2 banu.
LKP maKkcumansHo oyiHroeEmMbca y 100 6anis. MiHiMmaneHOK MO3UMUBHO oyiHKo € 60 basis.
3a ducmaHuyiliHoi ¢popmu Has4YaHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 iHOUBIOyanbHUX 3A80AHb Y
GoogleClassRoom, Kydu 3as8aHmMaxcytome 6UKOHaHy pobomy. LAKP ogopmasemecs nodibHo 0o
npomokony nabopamopHoi pobomu.

KaneHgapHUii KOHTPOND.

KaneHoapHuli koHmpons (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
no3umugHozo ouyiHeaHHAa 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO esukoHamu MiHimym 50 % 3aedaHb 3
nabopamopHux pobim Nel i No2 wjoHalimeHwe Ha 50 6anis. [ns no3umusHo20 ouiH8aHHA 2-20 KK
cmyoeHmy HeobxiOHo suKoHamu miHimym 50 % 3a80aHb 3 nabopamopHux pobim Ne3 j Ne5, sukoHamu
LAKP ma Hanucamu MKP woHalimeHwe Ha 50 6anis.

3anik.

Ymosoro donycky 00 3aiKy € BUKOHAHHA ycix 1abopamopHux pobim, MKP, /IKP i meopemuy4yHoi memu
CPC.
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MiHiManbHUM MO3UMUBHUM € pelmuH2, AKUU pPOo3paxoB8yeEMbCA AK CepeOHE 3HAYEHHA CYyMU YCix
BUKOHAHUX 3a80aHb, i CKNado€e He meHwe 60 banis, 3a ymos8u ompuMaHHA 3a nabopamopHi pobomu,
MKP, [IKP i memu CPC woHalimeHwe o 60 6anis.

CmydeHmu, wo Habpanau ynpodosx cemecmpy He meHwe 60 banie mMaroms Moxau8icMb ompumamu
OUiHKY, 32i0HO0 mabauui 8idrnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKaM 3a yHieepcumemcbKoK WKAs0H0.
Ana niosuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asaiKogy KOHmMposnaeHy pobomy, ane
Y ybomy 8unaoky ronepedHill pelimuHe cmydeHma CKaco8yeEMbCA | BiIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaXy8aAHHAM
pe3ysbmamise MminbKu 3aaiKo80i KOHMpPOoabHOI pobomu, 32i0HO mabauui 8idnogioHocmi pelimuHao08ux
banis oyiHKaM 3a yHisepcumemcbKow WKAsO0H0.

Tabnnuga BignosigHoOCTi peMTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LKaNoto:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JloctaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0NYCKY He gonyweHo

3anikosea KoHmMpossbHa poboma nposodumescsa nucbMmoso. Ha rnposedeHHA 3asiK0B80I KOHMPOAbHOI
pobomu sudinsemosca 2 akademivyHi 200UHU 4Yacy.

3anikosa KoHMposabHa poboma npedcmassse coboro 100 mecmosux numMads [1].

CymapHa MmakcumanbHa oyiHka ckaadae 100 6anis.

9. flopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npoxooHceHHs OUCMAHYIlHUX Yu
OHAalH Kypcie 30 memamuKo OUCYUNIiHU.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaim (cnnabyc):
CKnapeHo OOLUEHTKOM, K. T. H., AoueHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerigHotO
YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 21 yepsHs 2023 p.)

MorogyeHo MeToamuHowo Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.)
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