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Одним из наиболее эффективных решений ак-

туальной проблемы повышения работоспособ-
ности инструмента в экстремальных условиях экс-
плуатации (высокие параметры давление–темпера-
тура, труднообрабатываемые сложнолегированн-
ные сплавы, химически агрессивная среда) являет-
ся нанесение на его рабочие поверхности высоко-
температурного композиционного покрытия прог-
нозируемого состава, обладающего одновременно 
повышенным сопротивлением нагрузкам и темпе-
ратурам при эксплуатации и высокой износо-
стойкостью. 

В работе показано, что композиционная ке-
рамическая мишень AlN–Ti(Cr)B2 обеспечивает 
получение на поликристаллическом сверхтвёр-
дом материале (ПСТМ) износостойкого вакуум-
но-дугового покрытия на основе сBN, прояв-
ляющего элементы самоадаптации в условиях 
точения закаленной стали ШХ15. В процессе 
вакуумно-дуговой эрозии этой керамической 
мишени на поверхности сBN формируется по-
крытие с преимущественным участием жидкой 
фазы в виде сфероподобных частиц размером 
< 1 мкм. 

Установлена кинетика окисления покрытия 
в процессах как его формирования, так и в про-
цессе резания инструментом с покрытием. В 
обоих случаях окисленный слой толщиной 
> 100 нм, прилегающий к основе, характери-
зуется слабым изменением содержания элемен-
тов по глубине слоя и меньшей степенью окис-

ления по сравнению с наружным нанораз-
мерным слоем. Отмечена общность в кинетике 
окисления поверхности в разных условиях: в 
процессах формирования покрытий, трения на 
контактных участках инструмента, абразивного 
и фреттинг-изнашивания, электрохимического 
окисления и высокотемпературного окисления 
при резком нагреве. 

На основе послойного элементного анализа 
поверхностного слоя исходного покрытия и по-
сле воздействия на него в зоне резания при то-
чении оценен фазовый состав окисленных слоев. 
В последнем случае наноразмерный наружный 
слой покрытия представляет собой стеклопо-
добную фазу в виде твердых растворов оксидов 
систем Al2O3−Fe2O3, Al2O3–TiO2, Al2O3–AlN, вы-
полняющую роль твердой смазки. 

Среднее значение твёрдости полученного 
покрытия ниже твёрдости основы и составляет 
2218 HV0,05. При обработке точением на возду-
хе закаленной стали инструмент с ПСТМ на 
основе сВN с вакуумно-дуговым покрытием 
AlN–Ti(Cr)B2 с ростом скорости обработки от 
110 до 178 м/мин характеризуется меньшей ин-
тенсивностью нарастания скорости изнашива-
ния (с 0,83 до 0,75) по сравнению с инструмен-
том без покрытия, что предположительно свя-
зано с изменением фазового состава трибоплён-
ки в процессе резания. 
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