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Износостойкость в условиях абразивного из-
нашивания зав
ма
достигают
мических материала

 

 

яющей и скорости подачи воды  на величину 
зноса керамического композита в течении  12 
ин при скорости вращения абразивного диска 
00 об/мин, нагрузке 10 Н. 

становлено, что  износостойкость  удовлетво-
ительно согласуется с величиной твердости 
рмированного композита  и максимальна для 
плавов системы  B4C-HfB2. Глубина рельефа 
оверхности изнашивания зависит от природы  
 расстояния между диборидными волокнами  

Табл. 1  

исит от прочности и твердости  
териалов. Наибольшие значения прочности 

ся на  металлических и металлокера-
х, тогда как рекордно вы-

 
 
 

сокие значения твердости достигаются на ке-
рамических. Однако керамика хрупкая и обла-
дает  сравнительно низкой прочностью. Наи-
большие значения прочности, при сохранении 
повышенных значений твердости, достигается 
армированием керамической матрицы из одно-
го тугоплавкого соединения регулярно распре-
деленными по объему, дискретными  керамиче-
скими монокристаллическими волокнами дру-
гого тугоплавкого соединения [1]. 
На сегодняшний день, практически отсутству-
ют данные относительно влияния природы и 
структурно-геометрических характеристик фа-
зовых составляющих на износостойкость арми-
рованной керамики. Поэтому, в работе изучено 
влияние природы и микроструктуры армиро-
ванных керамических материалов (АКМ) сис-
темы B4C-MeB2 на износостойкость в условиях 
абразивного изнашивания. 
Армированная керамика изготавливалась  на-
правленной кристаллизацией расплава евтекти-
ческого сплава квазибинарных систем B4C-
TiB2 → B4C-ZrB2 → B4C-HfB2  в условиях 
безтигельной зонной плавки порошковых прес-
совок  [2]. 
Стойкость против абразивного изнашивания 
исследовали на плоскошлифовальном станке 
Buehler MetaServ 250 Twin с контролем нагруз-
ки и скорости вращения диска с абразивной 
бумагой Р2500 (размер абразивного зерна 5 
мкм). Для поддержания постоянной температу-
ры в зоне контакта на вращающийся диск пода-
валась вода. Поскольку между абразивом и 
диском образуется тонкая пленка воды, толщи-
на которой может влиять на показатели износа, 
то в работе также изучено влияние количества 
воды на скорость изнашивания композита. 
Линейный износ рассчитывался по изменению 
диагоналей отпечатков пирамиды Виккерса  до 
и после испытаний на изнашивание.  
 

 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Влияние природы  армирующей состав-
л
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и составляет 224 нм для  B4C-TiB2, 15 нм - 
B4C-ZrB2 и 7 нм B4C-HfB2. Ширина борозд 
изнашивания увеличивается по мере увеличе-
ния расстояния между диборидными волокна-
ми. 

Твердость и структурно-геометрические   
характеристики композитов 

Композит Твер-
дость, 
HV, ГПа 

Расстояние 
между волок-
нами, мкм 

Диаметр 
волокон, 
мкм 

B4C-TiB2 44,1 5,1 2,2 
B4C-ZrB2 40,7 1,4 0,79 
B4C-HfB2 49 2,1 0,64 
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