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Борсодержащие сплавы на основе железа 

характеризуются повышенной твердостью, 
прочностью и износостойкостью. Легирование 
порошковых систем целесообразно проводить 
путем введения лигатур.  

В данной работе исследовались закономер-
ности формирования фаз при термическом син-
тезе порошковых лигатур  системы Fe-B4C. Для 
получения лигатур различного состава порош-
ки железа марки ПЖРЗ.160.28 (ГОСТ 9849-86) 
и 6 - 15 масс. % карбида бора дисперсностью 
меньше 63 мкм с содержанием 20,7 % С и 77,2 
% В смешивались в барабанном смесителе в 
течение 1 часа. Из полученных смесей под дав-
лением 400 МПа прессовали пористые брикеты, 
которые спекали в муфельной печи при темпе-
ратурах 1050, 1100 и 1200 °C в течение 1 часа в 
контейнере с плавким затвором. Рентгеност-
руктурный анализ проводился на дифрактомет-
ре ДРОН-3 в отфильтрованном кобальтовом 
излучении в диапазоне углов 20-1300. По дан-
ным работы [1] при наличии цементита Fe3С и 
карбида типа Ме23(В,С)6. бор легирует Fe3С и 
карбид Ме23(В,С)6. с образованием бороцемен-
тита Ме3(В,С) и карбоборида типа Ме23(В,С)6.. 
Бор может замещать до 80% углерода в цемен-
тите без изменения его орторомбической ре-
шетки. 

На формирование фазового состава синте-
зированных порошковых лигатур в интервале 
температур 1050-1200 °C существенное влия-
ние оказывает содержание карбида бора в ис-
ходной шихте, а повышение температуры акти-
визирует образование фаз. При содержании в 
шихте 6 % карбида бора в процессе спекания 
протекает интенсивное образование карбидов 
железа Fe3С и Fe23С6, которые активно легиру-
ются бором с образованием бороцементита 
Fe3(B0,7C0,3) и борокарбида железа Fe23(C,B). 
Бориды железа Fe2B и FeB не обнаружены 
(рис.1а) Процесс синтезирования порошковых 
лигатур с 10 % B4C в шихте протекает с пре-
имущественным образованием сложных карби-
дов: бороцементита Fe3(B0,7C0,3) и борокарбида 
железа Fe23(C,B)6. В небольшом количестве 

присутствуют бориды железа Fe2B и FeB 
(рис.1б). Увеличение карбида бора в шихте до 
15 % резко меняет фазовый состав порошковых 
лигатур. Основными фазами являются бориды 
железа Fe2B и FeB с преобладанием Fe2B. Бо-
рокарбиды присутствуют в виде следов. 
(рис.1в). 

 
 

Рис. 1 Фрагменты дифрактограмм лигатур. 
состава Fe+6%В4С(а), Fe+10%В4С(б), 
Fe+15%В4С(в) синтезированных при 1200 °С  
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