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Исследовательские работы, посвященные 

созданию и технологии получения тугоплавких 
соединений, изучению их физико-
механических и физико-химических свойств 
были начаты в 50-х годах ХХ столетия в ИПМ 
АН УССР под руководством чл.-корр. АН 
УССР Самсонова Г. В. В течение сравнительно 
короткого времени были разработаны техноло-
гии получения тугоплавких соединений: карби-
дов, боридов, нитридов. Параллельно проводи-
лись исследовательские работы по созданию 
композиционных материалов, составляющими 
в которых были использованы тугоплавкие со-
единения. Разрабатывались методы порошко-
вой металлургии с применением технологий 
спекания и горячего прессования. В области 
композиционных дисперсно-упрочненных ме-
таллов одной из первых была разработана тех-
нология получения композиции Mo-AlN [1]. 
Разработанная технология горячего прессова-
ния дала возможность получить дисперсноу-
прочненный сплав высокой плотности с мелко-
зернистой структурой, высокими показателями 
прочности и пластичности. Горячая твердость 
сплава Mo-4 об.% AlN при 1000 0С повышалась 
в три раза по сравнению с молибденом , а ско-
рость роста зерен уменьшилась на три порядка 
(от 1,380·106 для молибдена до 3,311·103 
мкм2/час для сплава с 4 об.% AlN. 

В работе [2] была разработана технология 
спекания дисперсноупрочненного сплава Cr-
AlN, установлено оптимальное содержание 
(8об.%) AlN при котором плотность достигала 
98 %. Испытание на жаростойкость при 10000С 
в течение 6 часов показал, что привес этого 
сплава (1мг/см2) в 100 раз меньше привеса об-
разцов из хрома (100 мг/см2). Испытание при 
сжатии показали, что добавки AlN к хрому спо-
собствуют существенному увеличению пла-
стичности сплавов. Образцы хрома при сжатии 
разрушаются как хрупкое тело, образцы с 2 
об.% AlN при сжатии деформируются без раз-
рушения на 59%, образец с 8 об.% AlN дефор-
мируется без разрушения на 63%. В настоящее 

время проводятся обширные поисковые и при-
кладные исследования способов нанесения и 
свойств износостойких, жаростойких и корро-
зионностойких покрытий из композиционных 
сплавов на основе тугоплавких соединений. 
Одним из результатов развития этого научного 
направления является разработка технологии 
электроискрового нанесения покрытий. 

Композиционные сплавы на основе бори-
дов W2B5 и Mo2B5 со связкой сплава пермаллой 
(железо-никель) были получены в виде ком-
пактных электродов, для элекроискрового ле-
гирования стали У8. Сплавы W2B5, W2B5+4 об 
% связки, W2B5+14 об % связки, а также сплав 
Mo2B5, Mo2B5+10 об % связки, Mo2B5+20 об % 
связки и , Mo2B5+25 об % связки испытывались 
на жаростойкость при температуре 1000 0С в 
течение 6 часов. Привес для W2B5 составлял 4,2 
мг/см2, для сплавов с 4 и 14 об %. связки привес 
уменьшился до 3,8 и 3,3 мг/см2 соответственно. 
Сплавы на основе Mo2B5 оказались более жаро-
стойкие: привес для Mo2B5 составлял 2,5 
мг/см2, для сплавов с 20 и 25 об.% связки – 1,4 
и 0,8 мг/см2. Результаты испытаний жаростой-
кости электроискровых покрытий на стали У8 
показали следующее: привес стали У8 – 
97мг/см2, привес стали с электроискровым по-
крытием из сплавов на основе W2B5 содержа-
щих 4, 14, 25 об %. связки пермаллоя показали 
привес 65, 22 и 15мг/см2. 
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