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Вольфрам и сплавы на его основе благодаря 

своим уникальным характеристикам, находит 
все более широкое применение во многих от-
раслях промышленного производства. Одной из 
актуальных областей применения вольфрамо-
вых материалов является термоядерная енерге-
тика, где вольфрам является перспективным 
для защиты от плазмы деталей дивертора [1], 
так как его эксплуатационная стойкость в 20 
раз превышает стойкость железа, меди, берил-
лия и в 10 раз – молибдена. При этом наиболее 
актуальным является создание пористых 
вольфрамовых материалов, через которые дол-
жен диффундировать расплавленный литий. 
Для регулирования пористости таких материа-
лов необходимо использовать порошки вольф-
рама разной дисперсности. 

В институте сверхтвердых материалов раз-
работаны научные основы и технологические 
аспекты [2] получения порошков вольфрама с 
размером зерен до 1000 мкм, которые могут 
быть использованы в качестве исходных ком-
понентов для получения с заданной пористо-
стью. 

Целью настоящей работы было выявление 
влияния размеров частиц вольфрама на их спе-
каемость при использовании в качестве актива-
тора пароводородной газовой среды. Порошки 
вольфрама, полученные в закрытом реакторе, 
были разделены на фракции 3-5, 5-100, 40-100, 
300-500, 500-1000 и более 1000 мкм. Из указан-
ных фракций спрессованы образцы Ø9×9 мм. 
При этом порошки предварительно были заме-
шаны с пластификатором для улучшения прес-
суемости. Спекание проводили в среде водоро-
да при температуре 1200 °С в классической 
проточной системе и в закрытом реакторе. При 
спекании в закрытом реакторе после удаления 
из образцов пластификатора была введена вода 
для создания пароводородной газовой среды. 

Результаты эксперимента представлены на 
рис. 1. Размер частиц прессовок возрастает сле-
ва направо. 
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Рис. 1 Образцы, спеченные в проточном (а) 
и закрытом (б) реакторе  

 
Как видно из рис. 1, б, применение парово-

додородной газовой среды позволило спечь об-
разцы даже из частиц вольфрама более 1000 
мкм. Такой эффект обусловлен образованием в 
процессе спекания газообразного вольфрамсо-
держащего соединения типа WO2(OH)2 [3], ко-
торое, восстанавливась до вольфрама в местах 
контакта частиц, позволило обеспечить между 
ними физический контакт. В тоже время, из 
рис. 1, а видно, что наиболее крупнозернистые 
прессовки  не сохранили свою форму после 
удаления пластификатора и разрушились. 

Таким образом, применение паров воды по-
зволяет активировать процесс спекания порош-
ков вольфрама, обеспечивая размер пор мате-
риала в широких пределах. 
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