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Синтезированные алмазные порошки 
используются для создания поликристалл-
лических, композиционных материалов, 
инструментов, применяемых в обработке 
твердых сплавов, для работы при больших 
нагрузках, для шлифования камня, обработки 
скла и т.д. При эксплуатации этих 
инструментов алмазные зерна подлежат 
действию высокой температуры. После нагрева 
алмазного порошка, синтезированного в 
системе Ni–Mn–C, до температуры 900 оС 
происходит резкое уменьшение показателя 
прочности [1, с. 65]. Это ограничивает режимы 
работы инструмента. Поэтому необходимо 
повышать термостабильность алмазных 
порошков. Исследования алмазных порошков, 
синтезированных в системе Mg-Zn-B-C, 
показали, что наблюдается повышение их 
термостабильности при увеличении концент-
рации бора в исходной шихте (рис. 1).  
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Рис. 1. Зависимость коэффициента термо-

стабильности алмазного порошка, синтези-
рованного в системе Mg-Zn-B-C, от 
концентрации бора в исходной шихте 

При синтезе алмаза в алмазных зернах 
образуются включения других фаз, которые 
также синтезируются в данной системе: Zn; 
MgZn2; MgO; B4C; MgB2C2; Mg, B [2]. После 
охлаждения и снятия давления включения 
создают остаточные растягивающие 
напряжения. Они снижают прочность зерен. В 
данной работе проводятся расчеты средних 
остаточных напряжений σ, которые возникают 
в зернах алмаза при температуре 
термообработки 1100 оС для разных 
концентраций основных фаз: B, B4C, Zn, Mg. 
Расчеты проводили по методике [3]. Будем 
считать, что объем включений не изменяется, 

изменяется только соотношение количества 
этих фаз. При увеличении количества бора B в 
исходной шихте, увеличивается количество 
фазы с содержащей бор - карбида бора B4C, 
соответственно уменьшается количество цинка 
Zn и магния Mg. При этом соотношения между 
количеством фаз B и B4C, а также Zn и Mg 
постоянные. Результаты расчетов представлены 
на рис. 2. 
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Рис. 2. Зависимость остаточных растягивающих 
напряжений в алмазном зерне при температуре 
1100 оС от количества B и B4C 

Из рис. 2 видно, что в процессе 
термообработки при температуре 1100оС σ 
уменьшается с увеличением количества B и 
B4C. Поэтому термостабильность алмазных 
порошков синтезированных в системе Mg-Zn-
B-C повышается с ростом концентрации бора в 
исходной шихте. 
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