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Частично стабилизированный диоксид 

цирокония и композиты на его основе 
обладают уникальными свойствами.Спектр 
применения материалов на основе диоксида 
циркония очень широкий: от 
теплоизоляционного материала для ядерного 
реактора до примениния в качестве 
биоимплантов.  

В большой энергетике очень перспективно 
применение топливных элементов (ТЭ) для 
крупно масштабного накопления энергии, 
например, получения водорода.[1-3]. Наиболее 
эффективны топливные элементы третьего 
поколения с электролитом из твердых оксидов, 
в основном из ZrO2. В качестве твердого 
электролита наиболее эффективно 
зарекомендовал себя диоксид циркония [4]. 
Диоксид циркония входит (около 50%) в состав 
анода и катода. Катод представляет из себя 
пористый композит, в состав которого входит 
ZrO2, стабилизированный иттрием, и  
манганита лантана, легированный стронцием, 
соотношением 50:50. Решение вопроса 
эффективной работы ТЭ во многом зависит от 
применения наноструктурных и нанопористых 
материалов. Известно, что снижение размера 
зерна керамического электролита на основе 
ZrO2 до 90нм приводит к повышению 
зернограничной составляющей ионной 
проводимости по сравнению с 
поликристаллическим и монокристаллическим 
материалом [5].  Снижение размера зерен в 
структуре анода и катода ТЭ и их равномерное 
распределение, при наличии системы 
сообщающихся открытых пор, приведет к 
существенному росту эффективности 
протекания реакций на электродах. Поэтому 
исследование структурообразования в процессе 

горячего прессования нанопорошковых смесей 
диоксида циркония является актуальным. 

Нами были проведены исследования 
структурообразования в композитах на основе 
нанопорошковых смесей  частично 
стабилизированного диоксида циркония и 
монокарбида вольфрама, а также частично 
стабилизированного диоксида циркония и 
оксида алюминия в процессе горячего 
прессования с прямым пропусканием тока. 
Было установлено, что структура композитов 
сильно зависит от качества перемешивания 
исходных смесей и чувствительна к режимам 
горячего прессования: температуре спекания, 
скорости нагрева и времени выдержки. 
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