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Металлические и неметаллические  (AlN, 
SiC. TaC, Si3N4, MoSi2,) добавки активируют 
уплотнение диборида титана при горячем 
прессовании, улучшают структуру и 
механические свойства материала [1].  

В настоящей работе исследовано 
уплотнение, структурообразование и форми-
рование физико–механических свойств 
диборида титана с добавками силицида и 
гексаборида кальция при  горячем прессовании. 
Показано, что введение добавок 3 и  5 мас. % 
силикокальция (СК) снижает температуру 
прессования на 200 оС, способствует 
образованию мелкозернистой структуры, 
повышает плотность и механические свойства 
материалов на основе TiB2. 

На рис. 1 показано влияние добавок 
силикокальция и гексаборида кальция на 
относительную плотность и прочность  при 
изгибе, а также  силицида титана [2]. 

0 2 4 6 8 10 12
70

80

90

100 0 2 4 6 8 10 12
200

400

600

800

 СК-(1)
 CaB6-(2)
 TiSi2-[3]
 CaB6-(4)ρ,

 %

Содержание добавки, мас.%

σ,
 М
П
а

. 
Рис.1 – Влияние неметаллических добавок 
силикокальция и гексаборида кальция на 
относительную  плотность  ρ  и  прочность при 
изгибе σ,  диборида титана 

 
Показано, что добавка гексаборида 

кальция свыше 5 мас. % тормозит рост 
зерен при горячем прессовании порошка 
TiB2, что приводит к повышению твердости и 
прочности  композиционного материала при 
изгибе. 

Таблица – Плотность  и механические свойства 
горячепрессованных при  1600 оС материалов 
TiB2–СК   

 
Содержание 

силикокальция, мас. % 
 

Свойство 
0 Р* 3 5 

Относительная 
плотность, % 

 
90 

 
97 

 
99 

 
99 

Твердость по 
Виккерсу HV, ГПа 

 
– 

 
23,5 

 
24,8 

 
19,7

Прочность при 
изгибе, МПа 

 
380 

 
670 

 
650 

 
710 

Прочность при 
сжатии, ГПа 

 
– 

 
2,57 

 
3,13 

 
2,67

Трещиностойкость, 
МПа⋅м1/2 

 
– 

 
5,4 

 
6,3 

 
6,8 

* Р – размолотый порошок  TiB2 
 
Результаты рентгеноструктурных 

исследова-ний показали, что в системе  TiB2–
CaB6   при горячем прессовании происходит 
растворение Са в дибориде титана. 

Композиционный материал с   10  мас. % 
СаВ6 , спрессованный при температуре 1850 оС, 
имеет относительную плотность 90%, 
твердость по Виккерсу 28,7 ГПа и прочность 
при изгибе 570 МПа. 

Достигнутый уровень прочностных свойств 
разработанных материалов на основе диборида 
титана с  добавками силицида и гексаборида 
кальция превосходит прочностные свойства  
материалов на основе диборида титана с 
большим содержанием связующих и 
полученных при более высоких температурах 
[1, 2].  
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