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Из-за превосходных механических и 

диэлектрических свойств при повышенных 
температурах, оксинитрид кремния, Si2N2O, 
является перспективным материалом для 
изготовления изделий из современной 
конструкционной керамики. По сравнению с 
нитридокремниевой, оксинитридная керамика 
более жаростойкая в окислительных средах [1]. 
Керамика из Si2N2O может изготавливаться 
такими методами порошковой металлургии как 
реакционное спекание [2], горячее 
изостатическое прессование [3,4] и 
элекроискровое спекание [5]. Оксинитрид 
кремния является также перспективным 
активатором спекания (в комплексе с MgO, 
Al2O3, Y2O3) для нитрида и карбида кремния. 

Тугоплавкие неорганические соединения (в 
том числе нитриды и карбиды кремния, 
сиалоны) можно также получить методом СВС 
[6]. В [5] оксинитрид кремния получался  
сжиганием в газообразном азоте (P(N2)=3МПа)  
смеси из кремния и его оксида, с добавлением 
конечного продукта (Si2N2O), а в [7] 
исследовался СВС оксинитрида кремния при 
давлении азота 10 МПа для исходных смесей из 
Si и SiO2 (кристаллического, либо аморфного). 

В данной работе изучался процесс синтеза 
оксинитрида кремния в режиме 
фильтрационного горении в азоте составов, 
состоящих и Si, SiO2 и Si3N4, в диапазоне от 4 
до 14 МПа. Нитрид кремния в исходной шихте   
был как тугоплавкий разбавитель, так и как 
химический реагент. Исходные реагенты были 
порошки кремния (КР00), оксида кремния 
кристаллического и нитрида кремния 
(преимущественно β-фаза). Соотношение 
компонентов в исходной шихте было в 
пропорции из следующей химической схемы: 
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где X- мольная доля.  
Компоненты смешивались в планетарной 

мельнице. Было приготовлено три смеси  
компонентов – с содержанием Si

3
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4
  0, 2,83 и 

6,31 мол.%  (соответственно 0, 10 и 20 масс.%). 
Далее высокопористый контейнер с 20г шихты 
(пористостью 70%) помещался в лабораторный 

реактор. Параметры горения определялись 
посредством вольфрам-рениевых термопар 
ВР5/ВР20. Синтезированный продукт 
исследовался методами рентгенофазового и 
химического анализа, и электронной 
микроскопии. 

Результаты исследования были 
опубликованы в [8]. 

Выводы: 
Определена оптимальная область 

параметров синтеза однофазного продукта. 
Начальное давление азота является удобным 
технологическим параметром, позволяющим 
регулировать химический и фазовый состав 
конечного продукта. Снижение давления азота 
приводит к увеличению содержания Si2N2O в 
конечном продукте. Разбавление исходной 
шихты нитридом кремния позволяет 
уменьшить недогорание кремния, но приводит 
к многофазности конечного продукта. 

Синтез горением Si2N2O происходит в две 
стадии: (1) - образование Si3N4 и (2) - между 
Si3N4  и SiO2, дающая Si2N2O. Стадия (1) 
протекает значительно быстрее стадии (2). 
Неполнота стадии (2) может быть связана с 
эффектом теплопотерь. 
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