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I. BAT'AJIBHI BIIOMOCTI

Berynuuii icnuT Ha HaBYaHHA IS 3100YTTS HAYKOBOTO CTYIEHS JOKTOp ¢inocodii
cnerianbHOCTi 132 «MaTepiano3HaBCTBO» MPOBOJUTHCS AJISI TUX BCTYIHUKIB, SIKI MAIOTh
CTYyNEHb Maricrpa®.

OciTHst porpama «Matepiano3HaBcTBO» BianoBigae micli ta ctparerii KIII im.
Iropst CikopchbKoro, 3a SIKOKO CTPAaTEriYHUM IPIOPUTETOM YHIBEPCUTETY € (yHAAMEHTAai-
3a11ist MiAroToBkH (haxiBiiB. OcoOIMBOCTI OCBITHHOI IPOrpaMH BpaxOBaH1 HUIIXOM OOpaH-
HS BIAMOBILAHUX PO3JILJIIB NPOrpaMy BCTYMHOTO icnuty. [IpoBeeHHs] BCTYTHOTO BUIPOOY-
BaHHS Ma€ BUSIBUTHU PiBEHB MIATOTOBKH BCTYIHHUKA 3 00paHOT JIsi BCTYIY CIEIiaIbHOCTI.
TeopeTuuHi NUTaHHS BCTYMHOTO 1CIIUTY MOKHA MOIUTUTH HA YOTUPU PO3ILIH:
TeopeTnyHi OCHOBU MaTepiajgo3HABCTBA.

MexaHi14H1 BITaCTUBOCTI MaTepiaiB.

HanoTexHoorii Ta HAHOCTPYKTYPHI MaTepialiu.

CydJacHi MeTOJI JOCTIHKSHHS MaTepialliB.

ITepmii aBa po3aiau MICTSTH 3arajbHI MMTaHHS, BIAMOBIAL HA SKI Ma€ 3HATH KOXEH
CHEeHIaJiCT B Tally31 MaTepiaio3HaBcTBa. OCTaHHI JBa PO3AUIH € OUIbII OPIEHTOBAHUMU Ha
crenliajgbHy MiArOTOBKY BCTYITHHKA.

3aBaHHsl BCTYITHOTO BUIPOOYBaHHS CKIAAA€THCA 3 TPhOX TEOPETUYHUX MHUTaHb. [0
€K3aMEHAIIHHOTro OUIEeTY BKJIFOYAIOTHCS BIAMOBIIHO: 1 MUTaHHS 3 Mepuioro abo Apyroro
PO3.UIIB, 2 - 3 TPETHOTO, 3 - 3 YETBEPTOTO.

BcerynHe BunpoOyBaHHS 31 CIIeiaIbHOCTI TPOBOAUTHCS y (hOPMi YCHOTO €K3aMEHY.

TpuBagicTh MATOTOBKM BCTYITHUKA J0 BIAMOBIII — 2 aKaJeMivHi TOUHHU.

VY HacTynmHOMY pO3JUII MPOrpaMu HaBECHI JUIIE TI TEMH 3 3a3HAUYCHUX PO3LTIB,
SIK1 CTOCYIOThCSI BAKOHAHHS 3aBJaHb BCTYITHUX BUIPOOYBaHb.

[adopmarist mpo mpaBuiIa MpUOMy Ha HaBYAHHS Ta BUMOTH JI0 BCTYMHHUKIB OCBIT-
HBOT mporpamu «Marepiano3HaBCTBO» HaBeACHO B po3auii «BcTym g0 acmipanTypw» Ha
BeO-cTopiHIi acmipantypu Ta noktopantypu KIII im. Iropss CikopchKoTo 3a MoCHIaHHSM
https://aspirantura.kpi.ua/

*BignosigHo aon.2 Po3giny XV 3akoHy [po BuLLy OCBIiTy, BMLLA OCBiTa 3a OCBITHbO=KBanidiKaLiiHMM piBHEM cheuianicta
NPUPIBHIOETLCA A0 BULLOI OCBITM CTYMeHA marictpa.
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1. TEMMUX, IO BUHOCATBHCA HA BCTYITHE BUITPOBOBYBAHHSA

1. TEOPETUYHI OCHOBU MATEPIAJIO3HABCTBA

1.1. KPUCTAJITYHA BYJOBA MATEPIAJIIB.

Enextponna OyaoBa matepianiiB. THUIM MI>KaTOMHOTO 3B’SI3KYy: 10HHI, KOBaJIEHTHI,
METalIYH1 Ta MOJIEKYJISIPHI 3B’ SI3KH.

Kpucraniuna OygoBa TBepaux Tiia. EneMeHTH cuMeTpii KpHCTamiB 1 KPUCTATIYHOT
CTPYKTypHu. ATOMHI Ta 10HH1 paaiycu. Koopaunaiiiini yucina. OCHOBHI TUIIM IPOCTOPOBUX
peulIiToK B MeTajax Ta ix xapakrepuctuka. [lomiMopdizm. AHizoTpomnist Gpi3UYHUX BIACTHU-
BOCTEH KPUCTAIB.



bynoBa peanbHux kpucraniB. Knacudikauis nedexTiB peuriTok: TOYKOBI, JiHIIHI,
MOBEPXHEBI Ta 00’ €MHI.

1.2. OCHOBM EJIEKTPOHHOI TEOPIi TBEPJUX TLI.

EnextponHa Teopiss M?KaTOMHOTO 3B’s3Ky. TeIIONpOBIAHICTh, €IEKTPOIPOBIAHICTD
1 eJeKTPOHHA TEIJIOEMKICTh MeTalliB. HamiBIpoBITHUKOBI 1 JICIEKTPUYHI BIACTHUBOCTI
TBEepAUX TiJI. BjacHa 1 1OMIIIKOBA MPOBIHICTH HATIIBIPOBITHUKIB.

MarniTHi BiIacTHUBOCTI MatepianiB. [liamarHeTusm, mapamarfeTusM, ¢hepomarte-
TU3M. MaruiTocTpukitis. MeTanidHi 1 KepaMidyHi MarHiTH.

1.3. OCHOBM MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI TEOPIi METAJIIB.

TeruoBuii pyx aroMiB y Metanax. KojlMBaHHs pelIiTKH, TEINIOEMHICTD 1 TEIJIOBE PO-
3IIMPEHHS, KOT0 3B’SI30K 3 KPUCTAIIYHOIO OyI0BOIO 1 BIaCTHUBOCTSIMHU MeTaliB. {udys3is B
TBepAoMy Tim. MexanizM audysii. 3anexHicTy napamerpiB audy3ii Bia TemMmepaTypu.
Camomudy3sis. AHizotponis Audys3ii. 3epHOrpaHUYHA Ta TOBEpXHEBA TU(y3isl.

1.4. KPUCTAJII3ALLISI.

TepmoanHamika mporiecy KpucTaiizalii. Y TBOpEeHHs 1 PICT 3apOjKiB TBEep0i (a3u.
Kinetnka xpucramnizaiii, ¢akTopu, 10 BINIMBAIOTh Ha KpHUCTaiizalito. BenuunHa 3epHa.
MoaudikyBanss pinkoro metary. @opma KpucTaliB, mo0yaoBa 3nuBka. OnepkaHHs MO-
HOKpHCTaJiB. BropuHHa KpucTamizaitis.

1.5 BynoBa meTaJjieBUX CIJIaBiB

Tunu B3aeMoOii KOMIIOHEHTIB B METaJICBUX CIUIaBax. MexaHiuHI cyMimi. XiMidHi
crionykd. TBepam po3unHu Ha 6a3l OJTHOrO 3 KOMIIOHEHTIB CILIABY, iX THIIM Ta 3arajibHI
BJIACTUBOCTI. TBepal po3unHu Ha 0a3i XIMIYHHMX CIONYK. BriopsiikoBaH1 TBEpAl pO3UMHHU.
®a3u JlaBeca Ta iHTEpMeETaNIIIHI crIOJIyKH. Da3u BOpoBaKEHHs. EJIEKTPOHHI CIIOITYKH.
AMopdHi crmnaBu. MeTtoau OTpUMaHHS, CTPYKTYpa, BJIACTUBOCTI, OCOOJMBOCTI 3acCTOCY-
BaHHs. HaHokpucTamiyHi crutaBu. MeToau OTpUMaHHsI, CTPYKTYpa, BIACTHBOCTI, 0COOIH-
BOCTI 3aCTOCYBaHHS.

1.6 JiarpaMu cTany nmoaBiiiHMX cucTEM

3arajpHa XapakTEepUCTHKaA jJiarpaM cTtaHy. Metoau moOynoBU 1 300pakeHHs IO-
NBIMHKUX JiarpaM (a3zoBoi piBHOBaru. I[lpaBuno da3 [1166ca. [IpaBuno Masinra. [Ipasino
BIJIpI3KiB.
TunoBi giarpamMu cTaHy MOABIWHUX CIuTaBiB. JliarpamMa 3 HEOOMEKEHOI0 PO3YHMHHICTHIO Y
piakomy Ta TBepJoMy cTaHi. [liarpama 3 eBTEeKTHYHUM MEPETBOPEHHSIM Ta 0OMEKEHOIO PO-
341HHICTIO KOMITOHEHTIB B p1IKOMY cTaHl. [liarpaMa 3 peTporpagHum IuiaBieHHsIM. Tpuky-
THUK Tammana. [liarpama 3 mepereKTHYHUM NepeTBopeHHsM. [loaBiitHl giarpamu 3 mpo-
MDKHUMU (pa3amu. Jliarpamu cTaHy 13 CTIMKMMM XIMIYHUMH CrOdyKamu. Jliarpamu ctaHy
13 HECTIMKMMHU XIMIYHUMH CHOJYKaMH, IIO0 YTBOPIOIOTHCS B TBepaoMy ctaHi. Jliarpamu
CTaHy 3 HEMOBHOK PO3YIHHICTIO 200 OOMEKEHOI PO3UYMHHICTIO KOMIIOHCHTIB B PIIKOMY
ctaHi. Jliarpama 3 MOHOTEKTUYHHUM IEepEeTBOPEHHAM. Jliarpama 3 CHHTEKTUYHUM IEPETBO-



penHsM. [liarpamu 3 nosiiMOpGHUM MEpEeTBOPEHHSIM. B3a€EMO3B 30K M1k CTPYKTYpOIO Ta
BlIaCTUBOCTAMU (3aKoHU KypHakoBa).

1.7 JliarpaMu cTaHy NOTPiliHUX cUCTEM

3arajgbpHi 3aKOHOMIPHOCTI MOOYI0BY MOTpiHUX mMiarpaMm. CriocoOu BU3HAYEHHS Xi-

MIYHOTO CKJIQJly TPEXKOMITOHEHTHUX cruiaBiB. [IpaBumo Baxkens (mpaBuiio Binpiskis). [pa-
BUJIO LIEHTPY MAacH KOHOJITHOTO TPUKYTHHKA.
Tunosi gilarpaMu cTa”y NOTpiiiHUX cruiaBiB. JliarpaMa cTaHy MOTPIMHUX CHCTEM 3 HEOO-
MEXEHOI PO3YIHHICTIO KOMIIOHEHTIB Yy PIAKOMY 1 TBEpAOMY cTaHl. ['opupHU30HTaIbHUN
(130TepMIUHUIi) Ta BEpTUKAIbHUN (MOMITEpMIYHUI) po3pi3 AaHoi miarpamu. J[liarpama 3
BIJICYTHICTIO PO3UMHHOCTI KOMIIOHEHTIB B TBEPJIOMY CTaH1 3 MOTPIHHOIO €BTEKTHKOIO. [ 0-
PUPHU30HTAIBHUI Ta BEPTUKAIBLHUMN Po3pi3 AaHOi aiarpamu. Kpucranizalis TUIIOBUX CILia-
BiB. J[iarpamu crany 3 HOJBIMHOIO IPOMIKHOIO (pa3010 MOCTIMHOTO CKJIaay. BEPTUKAIbHUM
pO3pi3 AaHOI AlarpaMu

2. MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

2.1. MILHICTH I IJIACTUYHICTh MATEPIAJIIB

Tenzop Hanpyxenb 1 TeH3op Aedopmaiiii. [IpyxHi KOHCTaHTH MeTaliB. Teopis Je-
dopmarrii. Tunu HampykeHoro crtany marepiani. [lnockuit Hanpyxenuit crad. KoHieHT-
partis Hanpy>keHb. MexaHI4H1 XapaKTepUCTUKH MaTepiaiB.

KooneparuBHi mpoiiecu mnepemimieHHs: aTtomiB. [lporiecu koB3aHHA Ta JABIAHHU-
kyBaHHs. Jlucnokanii. KpaiioBi, rBUHTOBI 1 3MimmaHi guciokariii. Bektop broprepca. Kos-
3aHHS 1 MEPEeToB3aHHs JUCIOKAIlii. YTBOpeHHs aAuciokamii. JlehopmyBaHHS MOHOKpHC-
TaJiB 1 MOJiKpUcTaiB. BrummB mmactuuHoi nedopmaiiii Ha CTPyKTypy 1 BIACTUBOCTI Mate-
pianiB. BriiuB rpaHulb 3epeH Ha IJIACTUYHY JedopMallito moJiKpUCTaTIB.

3miHeHHs1 MatepiaiiB. JedopmaiiiiiHe 3MIITHEHHS NIPU CTBOPEHHI TBEPAUX PO3YH-
HIB 1 B3aeMOJisl JAMCIOKAIii 3 gomimkamu. PiBasHHs Xoma-Tletua. ducnepciitHe TBep-
niHHs. TpIIMHOCTIMKICTD.

2.2. PYITHYBAHHSI MATEPIAJIIB.

Bunu 1 mexanizmu pyiinyBaHHs. B’s3kicth pyiiHyBanHs. [linxonu miHiAHOT MeXxaHi-
KA pyWHYBaHHS J0 BHOOPY KOHCTPYKIIIHHUX MaTepialliB 1 pO3paxyHKy pO3MIpy JOIyCTH-
Moro nedexty. Metonu BU3HAYeHHS TpimmHOCTIHKOCTI. KoHCTpykiiiiHa minHicTh. Kpu-
Tepil KOHCTPYKIIiHHOT MirtHOCTI. HamilHICTh 1 TOBrOBIYHICTD.

2.3. BIUIMB TEMIIEPATYPUA HA MEXAHIUHI BJACTUBOCTI MATEPIAJIIB.

3aJIe’KHICTh TPAaHULb TEKYYOCTI 1 YJIapHOi B A3KOCTI MaTepialliB BiJl TEMIIEpaTypH.
SABume ¢akropis. [loBoxeHHST MaTepialliB MPU HU3bKUX (remieBux) Temneparypax. [1os-
3y4iCTh, TPUBAJIA MIIHICTh, pejaKcallisi Hanpy»eHb. TUIM 1 MEeXaHi3MU MMOB3Y4YOCTl1 B Me-
Tanax. BB cTpykTypH, yacy 1 IBUAKOCTI Aedopmallii Ha Ipoliec pyHHyBaHHS B yMOBaXx
BHUCOKHX TeMmIiiepaTyp. MikpoMexaHi3MHu pylHyBaHHA. MeToau BUNIPOOYBAaHHS MPU BUCO-



KHX TeMIlepaTypax. 3acTOCYBaHHS MITXOJIB MEXaHIKM PYWHYBaHHS JJIsl MPOTHO3YBaHHSI
JIOBT'OBIYHOCTI 1 IIBUAKOCTI MOB3y4OCTl. TepMoakTUBALIHHUI aHaJ13 TOB3YYOCTI.

2.4. MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI NP LIUKJITYHOMY HABAHTAKEHHI.

[Ipupona ssuir BTomu. Mexanizm BTomiieHoro pyinyBanHs. Kpusa Bromu. Kinetu-
YHi JiarpaMyd BTOMHOT'O PYWHYBaHHs. 3aCTOCYBaHHS MIIXO/IB JIIHIMHOI MEXaHIKU PyHHY-
BaHHS JJI IPOTHO3YBaHHS IOBMOBIYHOCTI MPH ITUKIIYHOMY HaBaHTaxeHH1. [Toporosi 3Ha-
YeHHS KOe(III€HTIB IHTEHCUBHOCTI HAIMPY>KeHHS. BIIJIMB CTPYKTypH 1 yMOBH HaBaHTa)KEH-
HS Ha XapaKTePUCTUKU TPIIIMHOCTIUKOCTI MaTepiaiiB MpH IUKIIYHOMY HABAHTAKCHHI B
yMOBax 0araTolUKIIYHOI 1 MAJOIMKIIIYHOI BTOMU Ta B YMOBaX KOPO31MHOT0 CepeIoBUIIIA.
TepmiuHa BTOMJIEHICTh, TEPMIYHUI yJap, TEPMOCTINKICTb. Bubip marepianiB 1y poOOTH B
yMOBax KOpo3ii, 0araTOMUKIIYHUX 1 MATOUUKIIYHUX TEPMIYHUX HABAHTAXKCHHSIX.

2.5. BI/IMB 30BHIIIHBOI'O CEPEJIOBHIIIA.

Ancop6uiiini npouecu npu aedopmariii 1 pyitHyBanHi metaniB. Edext Pebinaepa.
BruiiB noBepxHEeBOAKTUBHUX CEPEAOBHIL HA MILIHICTh METAJIB 1 ciuiaBiB. Kopo3is meTanis,
BUJIU KOPO3ii.

3aKOHOMIPHICTh OKHCJICHHSI METaliB. 3aXUCT MeTalliB BiJl okucieHHsa. Koposis me-
TaJiB 1 CIUIaBIB TiJ] HAINPYyTOl, KOPO3iHE PO3TPICKyBaHHSI. MDKKpHUCTATITHA KOpO3isl.
[Tinxin miHIAHOT MEXaHIKM PyHHYBaHHS JI0 OLIHKU Ipale3JaaTHOCTI MaTepiaiiB 3 TpIllu-
HOTO TI1]] BIUTMBOM cepeoBuIll. OmipHICTh KaBITAIITHOMY 1 €pO31ifHOMY PYWHYBaHHIO.

3. HAHOTEXHO.JIOI'II TA HAHOCTPYKTYPHI MATEPIAJIU

[ToHSTTS PO HAATUCTIEPCHUIN CTaH PEUOBMHU, HAHOCTPYKTYPHI MaTepiaiu Ta CHeIH-

HanocTpykTypHi cucreMu. 3arajibHa XapaKTepPHCTHKAa HAHOCTPYKTYPHHUX CHCTEM:
KpucTaiiuHa O0ynoBa, GyHIaMEeHTalbH1 BIAaCTUBOCTI, (Pi3uyHa Ta (Pi3UKO-XIMIUHA KIHETHKA.

Knacudikanis AUCIEPCHUX CHCTEM 3a CEPEeAHIM XapaKTEPHUM PO3MIPOM €JIEMEHTIB
CTPYKTYpH: IpyOOIUCIIEPCHI, TOHKOAUCIIEPCHI Ta HAATOHKOAUCTIEPCHI (YJIbTpaAUCIEPCHI).
HanomucnepcHi cucremu. OCHOBHI mapameTpu reoMeTpuyHoi cTpykrypu. Knacudikaris
HAHOCTPYKTYPHHUX CHUCTEM 3a TOMOJIOTTYHMUMH O3HaKaMu. Po3aMipHuii epexT B HaHOCTPYK-
TypHHUX MaTepianax. Po3mipHuil edekrt B MieTeKTpUKax 1 MarHeTUKaX.

Meroau Ta mpoliecu OTpUMaHHS HaHOCTPYKTYpHUX marepianiB. [Ipouecu, mo 6a3y-
IOTHCSl HA TONMOXIMIYHUX PEaKIIisX.

3aKOHOMIPHOCTI CIIIKaHHS HAHOJIUCTIEPCHUX CHCTEM.

HanocTpykTypHi Martepianu, OTpuMaHI IHTEHCHUBHOIO TUIACTUYHOIO Je(opMalli€ro.
Meroau 1HTEHCHUBHOI IJIACTUYHOI AeopMalii 1 (GopMyBaHHS HAHOCTPYKTYp. MexaHiuH1
CXEMH 1 PEKUMH IHTEHCHUBHOI MIIaCTUYHOI Aedopmariii. PopMyBaHHS HAHOCTPYKTYp MpHU
IHTEHCUBHIN MacTU4YHIi nedopmariii. Buaum HaHOCTPYKTYyp B Marepiajax, NiJAaHUX 1HTe-
HCUBHIN Aedopmaiii. EBooIiss MIKpOCTPYKTYpH IIPH 1HTEHCUBHIN MIacTHYHIN Aedopma-
mii.

ATOMHA CTpPYKTypa 1 CTPyKTypHa MOiesib HaHoMaTepianiB. dyHaameHTaabH1 Xapak-
TEPUCTHUKH 1 BIACTUBOCTI HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepiaiB.



CTiMKICTh HAHOCTPYKTYP J10 30BHILIHBOI J1i. EBOJIOLISI HAHOCTPYKTYp MpU HArpiBaH-
HI.

4. CYHACHI METOIU JOCJIIKEHHSA MATEPIAJIIB

4.1. METOIU TOCJIIKEHHS CTPYKTYPH, ®A30BOTO CKJIATY.

Mertanorpadis. [IpocBidytoua 1 ckaHyroda eJIeKTPOHHA MIKPOCKOTIISI.

PentrenocTpyktypHuil aHai3. MiKpopeHTI€HOCTIEKTPAIbHAN aHaIi3.

4.2. METOIU TOCJIUTKEHHS MEXAHIYHUX BJACTUBOCTEI.

MeTtonu MeXaHIYHUX BUIPOOYBaHb; AIOPOMETPUYHUIN aHAII3.

4.3. METOIM NOCJIKEHHSA ®I3UYHUX BJIACTUBOCTEM I ®A30BUX MHEPETBO-
PEHb B METAJIAX I CILTABAX.

MarniTHuii anamiz ¢a3zoBux 1 cTpykTypHux neperBopeHb. Merox E.JI.C. Meron
SJIEPHOTO MarHiTHOTO pe30HaHCy. MeToJ siepHoro y-pe3oHaHcy (meron Mecbayepa). Me-
TOJ MIYEHUX aTOMIB.

4.4, METOJY HEPYHHYIOUOI' O KOHTPOJIIO MATEPIAJIIB.

VYabTpa3BykoBa gedekrockoris. PeHTreHiBebKa 1 y-1edeKTocKormis.

Metoau BUXpOBUX CTPYMiB. MarHiTHa i TemioBa J1e()eKTOCKOTIis.

I11. HABYUAJIBHO-METOJUYHI MATEPIAJIU
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1. Merano3nasctso: [ligpyunuk / O.M. banik, B.C. Uepnenko, B.M. Ilucapenko, 1O.H.
Mockanenko. 2-re Bua., nepepo0. 1 gon. — K. : IBIl “BunaBaunrso “ITomirexnika”, 2002.
384 c.
2. Miarpamu ctany moTpiHux cucteMm: Hapu. mocionuk / B.C. Yepnenko, O.I. [lyaka,
B.M. Tlucapenko, JI.B. I'ony6. Ilig pen. B.C. YUepnenka. — K:. I3MH, 2000. — 90 c.
3. Marepiano3naBctBo: Hapu. nociOnuk / binsuenko O.B., yaka O.1., Jlo6ona IL.I. —K.:
Konnop. — 2009. — 154c.
4. CrutaBu Ha OCHOBI 3amiza: migpyunuk. ¥ 2 1. /B.I. Mazyp, B. 3. Kymosa, O.A. Hocko,
M.A. Kog3zens / 3a pea. B.I. Masypa. — K. : Bua-Bo «Ilomitexunika», 2015. —T.1,2. — 272 c.

Jlirepatypa a0 2-ro po3ainy

1. OcHOBM MeXxaHIKM PYWHYBaHHS : HaBY. MOCI0. JUIsl CTYy/l. BHIL. HAaBY. 3aKJ., sIKI HaBY. 3a
Hanp. miarot. "[mkenepHe matepianoznaBcTBo" / B.C. Maitbopona [Ta iH.] ; MiH-BO OCBiTH
1 Hayku Ykpainu, HTYY "KIII". - Kuis : HTYY "KIII", 2010. - 124 c.

2. bornano B’suecnaBa JleonimoBud. OCHOBM EKCIEPUMEHTAIBHMX METOJMIB MEXaHIKH
nehopMiBHOTO TBEpAOro Tina : HaB4dasibHMM nociOHuk / B.JI. bormanos, 5.0. XKyk, O.C.
bornanosa ; HanionansHa akajgemis Hayk YKpaiHnu, MiHICTEPCTBO OCBITH 1 HayKH YKpai-
HU, BigaineHHs 1niiboBoi miarotroBku KuiBChbKOro HalioHajabLHOTO yHIBepcUuTeTy imeHi Ta-
paca IlleBuenka. - KuiB : Akagemnepioauka, 2016. - 278 c.

3. Pa6iueBa Jlrogmuna OnekcanapiBHa. MexaHiuHI BJIACTUBOCTI Ta KOHCTPYKIIIHA Mill-
HICTh MaTepiaiiB : HaB4. nocio. / JI.O. PgbideBa ; M-Bo ocBitH 1 Hayku Ykpainu, CXiTHO-



yKpaiHcbkuil Hall. yH-T iM. B. Jlans. - JIyrancek : [Bug-so CHY im. B. Jlans], 2013. - 355
c.

4. TTueminneB Bikrtop OnexkcanapoBud. MexaHidHI BIAaCTUBOCTI Ta KOHCTPYKIIIHHA Mill-
HICTh MaTepiaiiB : HaBY. mociOH. / B.O. ITueninnes, A.l. Jleryna ; MiH-BO OCBITH 1 HaYKH,
Mool Ta criopty Ykpainu, Cymcekuii nepx. yH-T. - Cymu : CyMcbKUil epKaBHUN yHI-
Bepcurert, 2012. - 246 c.

5. lIxkpmnp Omekciit OnexcanapoBud. MexaHika pyWHYBaHHS : CICIKYpPC : HaBUaJbHUUN
MOCIOHMK JIJIsi CTYJIEHTIB Tally3i 3HaHb "ApXiTeKTypa Ta OyIiBHUIITBO" creriaabHOCT 192
"Bya1BHULITBO Ta HMBUIbHA 1HXeHepiss" ocBiTHROro piBHA "Marictp"/ O.0. kpuie; MiHi-
CTEPCTBO OCBITU 1 HayKu YKpaiHu, KUiBChKMIl HalllOHAJbHUN YHIBEPCUTET OyAiBHULTBA 1
apxitektypu. - KuiB : KHYBA, 2020. - 103 c.

Jliteparypa a0 3-ro po3ainy
1. Ckopoxoxa B.B. ®i3uko-xiMiuHa KiHETHKAa B HAHOCTPYKTypHUX cuctemax / B.B. Cko-
poxox B.B., I.B. YBaposa , A.B. Parynsa. — Akagemnepionuka, 2001. —150 c.
2. Paryns A.B. HaykoBi ocHOBU CTBOpeHHsS HaHoMarepiaiiB [Enexrponnuii pecypce] :
KOHCTEKT Jekmiit / A.B. Parynsa. — Enexrponni nanui. — Kuis, 2021.
3. Hanoximis, Hanocuctemu, Hanomatepianu / C.B. Bonkos, €.11. Koanpuyk, B.M. Ori-
enko, O.B. Pemetnsik. — Kuis: HaykoBa nymka, 2008. — 424 c.
4. T'ab Awnremnina IBaniBHa, aBTOop. Hanomarepianu: knacudikarisi, TEXHOJOTII oJIep>KaH-
HsI, 0COOJIMBI BJIACTHBOCTI, OCHOBHI METOJIU JOCII/DKEHb Ta HAIIPSIMU 3aCTOCYBAHHS : HaB-
yanpHui nocioHuk / A.l. T'ab, [.b. llaxuin, B.B. Manumies ; MiHicTepCTBO OCBITH 1 HAY-
k1 YKpainu, YHiBepcuret "Ykpaina'. - Kuis : YHiBepcutet "Ykpaina", 2020. - 235 c.
5. Kywntuit Opect IBaHOBHUY, aBTOp. ENeKTpoXiMiuHMI CUHTE3 METaleBUX HAHOYACTUHOK
1 HaHOKOMMO3UTIB : MoHorpadis / O.I. Kynruit, M.M. Auumun, I'.1. 303y1:,0.5. {o6po-
BKIIbKa, O.B. PemerHsik, 3a pepakuiero O.Kynroro ta O. Pemernsika ; MiHicTepCcTBO OCBI-
TH 1 Hayku Ykpainu, Harionaneuuii yniBepcutet "JIbBiBCcbka mosiTexHika". - JIbBiB : Bu-
naBHULTBO JIbBIBChKOI momiTexHiku, 2019. - 286 c.

Jliteparypa a0 4-ro po3ainy

1. Xonsasko, Banepist BikropiBHa, @i3udH1 BJACTUBOCTI Ta METOJIM JOCIIKCHHS MaTepi-
aJTiB : HABYAIBHUI MOCIOHUK TSI CTY/ICHTIB BUIIMX HABUAJILHUX 3aKJIAJIIB, SIKI HABUYAIOTHCS
3a HampsMOM Tairy3i 3HaHb 13 - MexaniuHa iHKeHepis cremnianbHocTi 132 - Marepianos-
HABCTBO JICHHOI Ta 3a04uHOi ¢opm HaBuanHs / B.B. Xomsasko, [.A. Brnagumupcekuii, O.0O.
’KabuHcbka; MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAyKH YKpainu, HarjloHaibHUI TEXHIYHUIA YHIBEPCH-
TeT Ykpainu "KuiBcbkuil mositexHiuyHuil 1HCTUTYT iMeHl Irops Cikopcebkoro". - KuiB :
[entp yuboBoi miteparypu, 2017. - 156 c.

2. T'oopyH, Tersana [laBniBHa. ®Di3uuHI BIACTUBOCTI 1 METOIU JOCHIKCHHSI MaTepialiB:
HaBy. noci6. / T.I1. T'oBopyH, A.®. byauuk, B.b. FOckaeB; M-Bo ocBiTH 1 Hayku YKpaiHu,
CymMchkuii nepxaBHuil yHiBepcuteT. - Cymu : CyMcbkuii nepx. yH-T, 2014. - 255 c.



3. Mosuan, CrauniciaB [lerpoBuy. @i3UyHI BJIACTUBOCTI MareplajiB Ta METOJAU iX BHU-
3HAYEHHS: HaB4. MOCi0. s cTyAd. Buml. Hapd. 3akianiB / C.II. Mosuan, B.K. XXnantok;
MinicTepcTBo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, XHAJLY. - Xapkis, 2006. - 208 c.

4. CtpykTrypa 1 (i3UuHI BIACTUBOCTI TBEPAOro Tiia: JabOpaTOpHUN MPAKTUKyM: HaBY.
noci6. mis 1HxK.-Pi3. 1 pi3. coen. By3iB / [O. I'. AnaBepnosa Ta iH.]; 3a pex. JI. C. [Tanathu-
ka. - KuiB: Buma mkoia, 1992. - 310 c.

IV. PENTHHI OBA CUCTEMA OLIHIOBAHHSI BCTYITHOT'O
BUITPOBYBAHHS

1. IToyaTkoBHiI1 peUTUHT a0ITYpi€HTA 3a €K3aMEH pO3paxoByeTbcs BUXxoAsuH 13 100-
OaJbHOT IIKaJH.

2. Ha ex3ameH1 abiTypi€HTH TOTYIOTHCS 10 YCHOI BIJIMOBI/II HAa 3aBJaHHS €K3aMEHa-
IIHHOTO OLIeTY.

KoxHe 3aBaaHHs KOMIUIEKCHOTO (PaxoBOTO BCTYIHOTO BUNPOOYBAHHS MICTUThH TPH
TEOPETUYHI MUTaHHs. Y Cl MTUTAHHS OPIEHTOBAHI Ha CIELIIbHY MiATOTOBKY BCTYITHUKA.

KoxHe 3 nmepmux JBOX MUTaHb OIIHIOETHCS Y 30 OaiB 32 TAKUMH KPUTEPISIMU:
- IOBHA BiJIMOB11b, HE MeHIIe 90% noTpidHOoI 1HpopMmartii — 27-30 Gartis;
- TMIOBHA BIAMNOBIAb, HE MeHIe 75% mnoTpiOHO1 1H(OopMaIli (IpUIyCTUMI HE3HAYHI HETOY-
HOCTI) — 23-26 OatiB;
- HETIOBHA BiJIMOBIb, HEe MeHIIe 60% moTpiOHOI iHpopMartii (BiAMOBI b MICTUTh MEBHI He-
nomiku) — 18-22 Ganu;
- BIJINOBIJIb HE BiANOBIae ymoBaM — () OaiB.

Tperte nutanHs oniHOeThes y 40 OaiB 32 TAKUMH KPUTEPISIMHU:
- TOBHA BiAMOBIIb, HE MeHIIe 90% moTpiOHOT iHpopMmartii — 36-40 Ganis;
- MOBHA BIAMNOBiAb, HE MeHIe 75% mnoTpiOHOT 1H(OopMalli (IpUITyCTUMI HE3HAYH1 HETOY-
HocTi) — 30-35 Ganis;
- HEMOBHA BIJIMOBIb, HE MeHIIe 60% noTpiOHOI 1HPopMalii (BIANOBIAb MICTUTh MEBHI He-
nomikn) — 24-29 Ganis;
- BIZIMIOBIJIb HE BiAnOBizae ymoBam — () 6aiB.

3. MakcuManbHa cyMa OaiiB 3a Bci nutaHHs ckiagae 100 6amis. OmiHka BUCTaBIISI-
€ThCs 32 (DAKTUUHO HAOpaHi Oamu:

— 60...100 6amniB — «3apaxoBaHOY;
— 0...59 GaniB — «HE 3apaxOBaHOY.
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V. NPUKJIA]] EK3AMEHAHIﬁHOFO BUJIETY
®opma Ne H-5.05

HanionajbHuii TexHiYHMI yHiBepcuTeT YKpaiHu
«KuiBcbkuii mosiitexniynuii iHcTutyT iMeHi Iropsi Cikopcbkoro»

(HOBHC HaﬁMeHyBaHHﬂ BHUIIIOT'O HABYAJIBHOI'O 3a1<na)1y)

OcBITHIH CTYIIIHB JIOKTOp inocodii
CrieniaJapHICTh 132 Matepiano3HaBCTBO
(Ha3Ba)
HaBuanpHa gucouiurina BerynHuii icnut

Ex3zamenaniiinamii 0ijiet Ne

1. ITutagus 1

2. IMuranus 2

3. Ilutanus 3

3aTBEpIKEHO
["apaHT OCBITHBOI ITpOrpamMu [Terpo JIOBOAA
Kuis 2024
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PO3POBHUKMNU:

Jlo6ooa I1.1. 0.m.1., npogh., npoghecop ragheopu sucokomemnepamypuux mamepianie ma nopouikogoi mema-
JAypeii;

bocomon FO.I. 0.m.n., npo., 3a8idyeau kageopu sucoxomemnepamyprux mamepiaiie ma nopouKosoi me-
manypeii;

Kapneys M.B. 0.m.n., npog., 3a6idysau kaghedpu memanosnagcmea ma mepmiuHoi 0opooxu;,

Bonowxo C.M. 0.¢h.-m.H., npogh., npoghecop kagedpu ¢hizuxu memanis;

Maxoeon FO.M. 0.m.n., npogh., npogpecop kageopu izuxu memanis;

Cmenanuyx A.M. x.m.H., npogh., npogecop Kageopu 8UCOKOMEMNEPAMYPHUX MAMePIanie ma nopouKosol
memanypeii;

FOpkosa O.1. 0.m.n., npogh., npogpecop kagedpu eucoxomemnepamypHux mMamepianie ma nOpoOUKo8oi me-
manypeii,

Cmenanos O.B. k.m.n., 0oy., ooyenm Kageopu UCOKOMeMNEPAmypHux Mamepiaiie ma nopouwKosoi mema-

Jaypelii.
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ITPOrPAMY PEKOMEHJOBAHO:

Buenoro panoro HaBuaibHO-HayKOBOI'O IHCTHUTYTY MaTepiallo3HaBCTBA Ta 3BapIOBaHHS
imeni €.0. [Tatona

["onoBa BYeHOT panu Anaroniit MIHII[bKWM

npotokon Ne 4/24
Big 16 kBiTHs 2024 p.
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