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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBUaAHHA

Busyaroyu oucyunnidy, acnipaHmu y3a2asab6H00Mb 8/0CHI 3HAHHA 3 pi3HUX ducyunaiH ma
0oay4Yaromosca 00 c8imosux 00CA2HEHb (i3UKU PiOKo20 CMaHy Memasnie ma crsAaeie, OCHOBHUX
NpUHYUie meopii pocmy Kpucmaris, MiKpoCKoniyHoi KiHemuKku 6azamoga3Hoi Kpucmanizauii,
Mpo2HO3Y8AHHA 8Y3bKOI IAHKU NpoUecy ma onmumizayii mexHosA02i4HUX napamempis npoyecy
Kpucmanizauii 3 ypaxy8aHHAM MeXHIYHUX, MeXHO102iYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKoaA02i4YHUX haKkmopis..
CmyoeHmu o0epxyromb saxcausuli 00cgi0 3 BUKOPUCMAHHSA pi3HUX Memodie 0bpobKu po3rnaasy 014
onmumizauyii cmpykmypu ma eaacmusocmeli memanypeiliHoi npooyKuii 6e3 6UKOPUCMAHHSA eK0/102iYHO
Hebe3neyHux iHepedieHmis.

Memoto 8UKAAOAHHA HABYAbHOT OUCUYUNAIHU € POPMYBAHHA Y acnipaHmie 30amHocmel:

- 30amHicmb 8UKOHYB8aAMU OPU2IHAAbHI 00CAI0OMEHHA, 00CA2amu HAYKOBUX pe3ysabmamis, AKi
CMeoproMb HO8i 3HOHHSA Yy Mamepiano3Hascmai, 00MuUYHUX MaA MiXOUCYUNAIHAPHUX HANPAMax
i moxymeo 6ymu onyb6iKo8aHi y nposioHUX HayKo8UX BUOGHHSAX 3 MaMepiasno3Hascmaa.

- 30amHicmb nposodumu meopemuyHi U eKcriepumeHmasnsHi 00CAIOHEHHS, mamemamuyHe U
Komn’romepHe MoOesIto8aHHA Mamepiaano3Has4yux 3a0au.

a MAKOMC pO38UMOK 3a2as1IbHUX KOMﬂemEHmHOCfTIElj, AKI nosnfAz2arome y:

- 30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUCAEHHSA, aHAAI3y ma CUHMe3y ma OUiHKU CYYaCHUX HAyKosuX
0ocAcHEHb, 2eHepPyB8AHHSA HOBUX 3HAHb MPU 8UPIWEHH] 00CAIOHUYbKUX i MPAKMUYHUX 30800Hb
- 30amHicmb 0o rowykKy, 0bpobseHHA ma aHanizy iHgopmauii 3 pizHUX Oxcepen
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IMicna 3ac80€EHHA HABYAALHOI OUCYUMNAIHU aCRipPaHM MOBUHEH 3HAMU:

- HosimHix ceimosux docAazHeHb HaYKU, mexHiKU ma mexHo0¢2ill 8 2aay3i Mamepiano3Hascmea ma
CyMiXHUX chepax

- 3akoHomipHocmeli Kepy8aHHA CKAAOOM, CMPYKMypPOoK ma 81acmusocmamu mamepianie pi3Hoi
npupoou ma pyHKYioHAbHO20 NMPU3HAYEeHHA

- @yHOaMeHmManbHUX  NPUHYUMi8  Pi3u4HO20, MAMEMAMu4YHO20,  (Pi3UKO-XiMiYHO20  ma
imimauyiliHo2o moOento8aHHA

AcnipaHm nosuHeH ymimu

- 3acmocosysamu aHani3 ma cuHmMe3 3HAHb NMPU supiweHHi npobsem 8 WUPOKOMY KOHMeKcmi
Mamepiano3Ha8YUX ma MixoucyunaiHapHUx 3a0a4, 8 MoMy 4ucsi, 30 yMo8 Hesu3Ha4YeHocmi 4u
HenosHoiI iHghopmayii

- 3acmocosysamu 3HGHHA HAYKOBUX MPUHYUMNI8 mMamepianosHascmea 078 MoOepHi3ayii ma
CMBOpPEHHA HOBUX Mamepiasnie ma rpoyecis

2. MpepekKBi3nuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/10TYHIA CXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

JlucyunaiHa BUKAAO0AeEMbCA 8 Yemeepmomy cemecmpi niG2omoeKu 3ad 0C8IMHbOK (0C8IMHbO-
npogeciliHoro Mma 0c8imHbLO-HAYKOBOH) Mpo2pamamu nio2omosxku 0okmopise ginocodii. [na ycrniwiHo2o
30C80€HHA OucCyunaiHU, acnipaHm nosuHeH 80s100imu Habopom KomrnemeHmMHocmel mazicmepcbKo20
piBHA, 30Kpema:

- 30amHicmb 3acMOCyB8aHHA 3HOHb 8 MPAKMUYHUX CUMYAUisaxX

- 30amHicmb npulimamu obrpyHmMoeaHi piuleHHs

- 30amHicmb BUKOPUCMAHHA iHGhopMayiliHux i KOMYHIKauiliHux mexHosoeill

- [paeHeHHsA 00 36epereHHA HABKONUWHbO20 cepedosuua

- B0n00iHHA aHenilicbKOo MOBOI HA pieHi He Huxcye Bl

- 30amHicmb 3acmocogysamu 8i0nosiOHI KifbKiCHIi mamemamuyHi, @i3uyHi i mexHiuHi memoou i
Kommn’tomepHe npoz2pamHe 3abe3neyeHHs 08 BUPIWEHHA [HXEeHepHUX Mamepiano3Ha8YuUX
3080aHb

- 30amHicmb egeKmusHO BUKOPUCMOBYBAMU MEXHIYHY Aimepamypy ma iHwi Oxcepena
iHpopmauii i 2any3i mamepianosHascmsa

- 30amHicmb epaxosysamu COUiQMbHI, €KOs02iYHi, emu4Hi, eKOHOMIYHi ma KomepuilHi
MIpKYBAHHA, W0 8MNaAUBAOMb HA PEANI3AUIH0 MEXHIYHUX PilUeHb

AucyunniHa 3a6e3neyye pPoO3WUPEHHA iHHEHEePHO20 Kpy2030py 8 2asny3i mamepiasnosHascmsea ma
iH#ceHepii mamepianie Yyum copmye 3akno4HUlU Habip KomnemeHyili ma iHmezpanbHy KOMAemeHuyito.
Pe3ynemamu sug4eHHA QucyunaiHu Moxyme 6ymu 8UKOPUCMAHI NPU 8UKOHAHHI PO3PaxyHKi8 ma oyiHyi
pe3ynbmamis 8 durnsaomHili pobomi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

LHucyunniHa — «Teopis Kpucmanizayii»

Po30in 1. Teopisa pidko2zo cmaHy memarnie ma crsiasie

Bcmyn. 3HauyeHHA meopii pioKko2o cmaHy 8 cucmemMHOMY aHAAMI3i NPUYUHHO-HACMIOKOBUX 38°A3Ki8
MIXC 3HAYYWUMU (haKmMopamu ma HAyKoBUMU i MEexXHIYHUMU PileHHAMU, Wo npulimaromeca nid 4ac
pO38°A30HHA CKAAOHUX HOYKOBUX | MEXHOM02iYHUX 3a0a4 1UBAPHO20 8UPObHUUMBa

Memoodu docnidxeHHA piOKux memasnis i crnaagis

AmomHa bydoesa pioKux memasis i crinasis. KnacmepHa 6ydosa pidkux memasis i crnaasie
Brisiue mexHonoz2iuHUX pakmopie Ha amomHy byodoesy pidKux memanis i craasis
lMoHamms npo meopito memanypeiliHoi cnadkosocmi

Po30in 2. Teopia pocmy Kpucmasis



Bcmyn. 3HavyeHHA meopii pocmy Kpucmasnie 8 cucmemHOMY QHAAI3i MPUYUHHO-HACMIOKOBUX
387A3Ki8 MiX 3HA4YYWUMU haKMOPAMU MAa HAYKOBUMU i MeXHIYHUMU pilueHHAMU, Wwo npulmaromeca nio
4yac po38’A3aHHA CKAAOHUX HaYKOBUX i MexXHO/102iYHUX 30004 1UBAPHO20 8UPObHUUMEa

EnemeHmapHi npouyecu pocmy Kpucmanis. AMOMHI MexaHi3mu pocmy Kpucmanise. Bnnaue
eHmponii Kpucmanizayii Ha amomHuli MexaHiam pocmy Kpucmasis. Braue KaacmepoymeopeHHA Ha
amomHul MexaHiam pocmy Kpucmasnis.

Po30in 3. MiKkpocKoniyHa KiHemuKka Kpucmanizayii
MikpocKoniyHa KiIHemuka Kpucmanisayii yucmux memasis
Mikpockoni4yHa KiHemuKa Kpucmanizayii meepoux po34yuHis
MikpocKoniyHa KiHemuka eemeKkmu4Hoi Kpucmanizauyii
MikpocKoniyHa KiHemuka nepumekmuyYHoi Kpucmasnizauyii
MikpocKoniyHa KiHemuKka eKcmekmu4Hoi kpucmanizayii
MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmasnizayii npomixcHuUx ¢as
MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmasnizayii npomixcHuUx ¢as
MiKpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauii memacmabinbHux ¢a3
MiKpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizauii mpuga3Hoi esmeKkmukxu

YCKAaOHeHHA MIKPOCKOMNIYHOI KiHemuKu Kpucmani3auii crisiasie 8 peanbHuUx ymosax. Peaysnsmamu
dughepeHuianbHOI CKaHyYOoI Kanopumempii.

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa

1. Masyp B.l, Masyp A.B. BsedeHue 8 meoputo cnaasos. [HenponemposcK.- 130. Jlupa J/1T/].- 20089.-
264 c.

TapaH HO.H., Ma3yp B. 1. Cmpykmypa semeKkmuyeckux crinasos. M.: Memannypausa.- 1978.-312c.
3. Mazur V. Phase equilibria and phase transformations. Textbook.- Kyiv: Polytechnica.- 2020.- 212p.

N

Jodamkoea nimepamypa

4.. PomaHosa A.B. Cmpykmypa u ceolicmea memasnnu4yeckux pacnaasos. // Memansnsl, 31eKmpoHsl,
pewemka.- K.: Haykosa oymka.- 1975.- c. 168 — 202.

5. B.l. Masyp, [l.I. Jloboda. Ocobausocmi MIKPOCKOMIYHOI KiHEMUKU MepumeKmu4yHo2o
nepemeopeHHs 8 Fe-C crinasax. Memasno3Hascmso ma 0bpobka memasis.- No2.-2014.-c. 3 - 8.

6. Ma3yp B.l., Jloboda [l.l.. JloKaneHi ¢hpa3osi pieHoBA2U mMa MIKPOCKONIYHA KiHeMuKa
eKCmeKmMuYyHo20 rnepemeopeHHA 8 biHapHux cnaasax. MemanosHascmeo ma o06pobka
memannig.- Ne3.- 2014.-c. 3 - 9.

7. Mazur A.V., Gasik M.M., Mazur V.l. Study of Ti-Si in situ composite processing by multi-stage
eutectic solidification. Zeitschrift fur metallkunde, 95 (5), 2004, 377-380.

PekomeHOyembcsa o3Haliomumucs 3i 3micmom eKkazaHux 6azosux ma dodamxosux 0xcepes, binow
2nuboko onpayroeamu pekomeHO08aHI sukaadayem po30inu, w,o eidnosidoarome memamuui nekyili
ma/4u Komn’romepHux npakmukymie. [ns okpemux po30inie O0UinbHO cmeopumu esneKmpoHHUl
KoHcrekm.



HaBuyanbHUIA KOHTEHT
8. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOT AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekyia 1. . 3HayeHHA meopii piOKo20 cmMaHy 8 cUCMeMHOMY QHAAI3i MPUYUHHO-HACMIOKOBUX
387A3Ki8 MiX 3HA4YYWUMU haKMOPAMU MA HAYKOBUMU i MeXHIYHUMU pilueHHAMU, Wwo npulmaromeca nio
Yac po368°’A3GHHA CKAAOHUX HAYKOBUX i MEXHO/M02IYHUX 300a4Y 71UB8apPHO20 8upobHuuymea. Memodu
0ocnidxeHHA piOKux memasnis i crnaasis

Jlekyia 2 AmomHa 6ydosa pidkux memanise i crnnasis. KnacmepHa 6ydosa pioKux memanis i
cnnasie [1, 2, 4].

Jlekyia 3. Brnnus mexHonoziYHUX hakmopie Ha amomHy 6ydosy piOKux memarnis i craasis.
MoHAMmMsa npo meopito memanypeiliHoi cnadkosocmi; [1, 2].

Jlekyia 4. Bcmyn. 3HayeHHA meopii pocmy Kpucmanieé 8 cucmemHOMY aHanMi3i MpuYyuHHO-
HAcniOKoB8UX 38°A3Ki8 Midt 3HAYyWUMU AKmMopamu ma HAYKOBUMU | MEeXHIYHUMU PileHHAMU, Wo
npulimatomeca ni0 4ac pPo38°A30HHA CKAAOHUX HAYKOBUX | MEXHOA02iYHUX 3a0a4 /UBAPHO20
supobHuymea. EnemeHmapHi npoyecu pocmy Kpucmasnie. AMOMHI MeXaHi3Mu pocmy Kpucmasnis. Briaue
eHmponii Kpucmanizayii Ha amomHul MexaHi3m pocmy Kpucmanie. Braue knacmepoymeopeHHA Ha
amomHuli MexaHiam pocmy Kpucmasnis; [2].

Jlekuyia 5. MiKpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizauyii yucmux memanie. MiKpockoniyHa KiHemukKa
Kpucmanizauii meepoux posyuHis; [1, 2, 3].

Jlekuia 6, 7. MlikpocKoniyHa KiHemuKa esmekmuyHoi kpucmasizauii; [1, 2, 3].
Jlekuia 8. MikpockoniyHa KiHemuka nepumexkmu4Hoi kpucmasnizayii; [1, 2, 5].
Jlekuia 9. MikpockoniyHa KiHemuka ekcmeKkmuy4Hoi kpucmanizauyii; [6].

Jlekuia 10. MikpockoniyHa KiHemuKa Kpucmanizauii npomixcHux ¢as; [1].

Jlekuia 11. MikpockoniyHa KiHemuka Kpucmanizauii memacmabinsHux ¢pa3; [1].
Jlekuia 12. MikpockoniyHa KiHemuKka Kpucmanizauii mpugasHoi eemekmuku; [7].

Jlekuia 13. YcKnaOHeHHA MIKPOCKOMIYHOI KiIHemuKu Kpucmanizauii crsaaeie e peasnbHux yMosax.
Pe3ynemamu dugpepeHyiansHoi ckaHyo4oi Kanopumempii; [8].

9. Camocmiiina po6oma acnipaHma — 66 200uH

Camocmilina poboma cmydeHmis (3a2a16Ha mpusanicme 66 200UH) 3 AUCYUNAIHU MNOAA2AE 8

- camocmiliHomy OnpaytoB8aHHI nimepamypHux 0xcepesn 044 PO3UWUPEHHA PO3YMIHHA AeKyiliHUX
mem, 0414 POKYyCyB8aHHA PO32AAHYMUX Memod0di8 aHasi3y 830EMHO20 38°A3Ky esnacmusocmeli
mamepianie Ha 8710aCHI HaYKO8i 00CNiOMeHHA, w0 8idnosidarome Hanpamky PhD ducepmauii — 6
po3paxyHKy 1 200uUHa Ha nekyiliHe 3aHAMmMA = 12 200UH;

- nidecomosyi 00 BUKOHAHHA KOMIM toMepHUX MPAKMUKYMi8, aHai3i 00epHaHux pe3ynsmamie ma
hopMynB8aHHI BUCHOBKI8 — 8 po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 200UHYy BUKOHAHHA KOMM'tomepHo20
MPAKMuUKymy = 24 200UHU;

- nideomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — icnumy (30 200uH).

MoniTuka Ta KOHTpONb
10. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:
e BidsidysaHHA ycix sudie 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.



- [lponyweHe 6e3 nosaxHOI NpuU4YUHU neKyiliHe 3aHamms cmydeHm nosuHeH sionpauyrosamu
WAAXOM HAMUCAHHA KOHcnekmy-pegepamy o6’emom 5-8 muc. 3HaKi8, He 8paxo8yOYU PUCYHKI8
ma mabauus;

- 3as0aHHA nponyweHoi Npakmu4Hoi pobomu cmydeHm nog8uHeH 8UKOHAMU 8 4Yac, y3200xceHuUl 3
suKnadayem. AKWo nponyck 8i0byeca 6e3 nosacHOi MNPU4YUHU — 3 3020/7bHOI OUIHKU 3a
Kommn’tomepHul npakmuKym 3Himaemoca 10% 30 KOXHi 08i 200UHU rPOrycKy.

e []i0 yac ycix sudie ayOumopHuUX 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menepoHie y
38YKOBOMY pexcumi, 0038079€EMbCA O0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMcepie y 6e338y4YHomy
pexcumi. [li0 yac Kommn’romepHUX NMPAKMUKYMI8 00380/A8€EMbCA 30CMOCYBAHHA MEPCOHAMNbHUX
Kommn’tomepis 015 NowyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcie, moujo.

e Pe3ynbmamu BUKOHOHUX CcAMOCMIliHUX pobim ogopmaromscs y 6uendaoi 3eimis 3
30CMOCY8AHHAM MEKCMOoB8020 pedaKmopd. 38im Cynpo8oOHYEMbCA (POPMYAAMU, 2padikamu,
Koniamu ekpaHy — enemeHmMamu, AKi niomeeporytomob BUKOHAHHA 3080GHb MA 00EPHCAHI
pesynbmamu. 3a OUCMAHYiliHOI YU 3MilAHOI hopMuU HABYAHHSA 38iM 0oPMAEMBCA 3acobamu
google docs, nicna yoeo Hadaemobca docmyn 08 pedazy8aHHA 044 8uKaada4ya. 3a 3eu4yaliHoi
ayoOumopHOoi hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 BYOb-IKOMY MEKCmMosomy pedaKkmopi i Ha
nepesipKy HA0AEMbCA y po30pyKosaHomy 8uenadi. besnocepedHili 3axucm s8i0obysaemocs y chopmi
cnisbeciou, 3anumaHs-sionosioed.

e 3agoxoyysasnbHi banu moxyme 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycrnixu y HA8YAHHI — NepesamHo
BUKOPUCMAHHA NPO2PaMHO20 NMPOoOyKmMy ma memoOUuK onmumasabHo20 subopy 019 po38’a3aHHA
peasnbHuUx 30004 3a MEMAMUKOK B8/10CHUX HAYKOBUX OOC/iOMEHb, Kypcos8o2o 4u Oumnsa0MHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KifnbKicmb 3a0xo4ys8asbHux banie moxce ckaadamu gid 1 0o 10 b6anis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemoca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3A80aHb.
KoHcnekm-pegpepam 3a nponywieHy neKkuito mae 6ymu 8uKOHAHUU i nodaHuli Ha nepesipKy He
nisHiwe 2-x muxHie 3 4acy nponyweHoi aekuii. 3eimu 3 KoMm'tomepHUX MPAKMUKYMIie
BUKOHYHOMbCA | MOOAOMbCA HA MepesipKy He rni3Hile 2-x mux Hie 3 MOMeHmy 3a8epuieHHsA. Yci
nucemosi 0oKymeHmMu marome b6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYeHHA meopemuyHo20 HABYAHHA 8
cemecmpi.

e Yci y4acHUKU oceimHbo20 npouyecy: suknadayi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu euBYEHHS
ducyunaiHu Marme Kepysamucs MpuHyuUnamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHumu
«Kodekcom yecmi HayioHanbHO020 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli mosimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

11. Buau KOHTPOIO Ta PeMTUHIroBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOob:

- EKcnpec-onumysaHHA ab60 mecmy8aHHA HA AeKUiliHUX 3aHAMMAX — MaKcumym 2 6anu, 8c6o20 26
6anis. baau 3a oNUMYBAHHA HA MPOMYWEeHUX NEKYiAX KOMMIEHCYoMbCa BUKOHAHHAM KOHCeKmy-
pegepamy (dus. n.6)

- Baxucm 38imis 3 KOMN’ tomepHUX MPAKMUKYMIi8 8Cb020 MaKcumasbHo 50 banis:

0 [lpakmukym 1 maxkcumym 10 6anie
0 [lpakmukym 2 maxkcumym 12 banie
0 [lpakmukym 3 maxkcumym 12 banie
0 [lpakmukym 4 maxkcumym 8 basnis
0 [lpakmukym 5 maxkcumym 8 basnie

- ModynbHa KoHmMposabHa poboma 6 8u2ama0i Komn’'romepHo20 mecmy npos8ooumsca 080oMd
yacmuHamu Ha 7-my ma 11-my Has4yanbHUx muxcHax. MakcumanoHa ouiHka 12 6asnie 3a mecm,
8cb020 24 banu.
KaneHoapHuli KoHmMpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposull KOHMPOb: 3aiK

Ymosu donycKy 0o cemecmposo2o KOHMpoto: cemecmposuli pelimuHe binswe 70 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA yCix 3a80aHb Ma Kinbkocmi basie 3a sudamu:



- JlekuyiliHi 3aHAMmMA He meHwe 14

- MoO0ynbHi KOHMPOsbHI pobomu He meHwe 14

- lpakmuyHi pobomu He meHwe 26 barnis.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHisepcuMemcbKo WKAOK0:

Kinekicmeo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40NYCKY He ponyweHo

12. NopaTKoBa iHpopmauifa 3 AucuMnaiHKU (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuuniinm (cunabyc):

CknageHo: npodecop Kad. BucokotemnepatypHUX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii, 4.T.H.,
npod. Masyp Bnagucnas lyctuHoBMu.

YxBaneHo Kadegpo BucokoTemnepaTypHUX maTepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii (npoTtokon
Ne _1_Bia _ 11 BepecHsa 2020 p._)

MNoroaxkeHo MeTtoaunuHOIO KOMicCi€lo IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npotokon Ne 1 Big _23 sepecHs 2020 p. )
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