JlabopaTopHa po6ora Ne 4
BU3HAUYEHHS KJIACIB CUMETPII KPUCTAJIIUHUX
MHOI'OI'PAHHUKIB

Meta poOOTH — BUBYUTH NPUHIUIKN BU3HAUYECHHS KJIACIB CUMETpIi Ta Ha-

BUUTHUCH 3aMKMCYBATH MI>KHAPOJAHUN CUMBOJI JUIsI KJIaciB CUMETPIi.

OCHOBHI TeopeTHYHI BiIOMOCTI

[Inomuuu cumertpii, oci cumeTpii MpoOCTi Ta 1HBEPCiHHI, LUEHTP CHU-
MeTpii 3HaXOAAThCS B KPHUCTAJax Yy Pi3HUX CHOJTy4YEeHHAX. YHCIO MOXKIH-
BUX CIOJYY€Hb €JIEMEHTIB CUMETpPIi B KPUCTAIIYHUX MHOTOTpaHHHUKAaX 00-
MEXEHO Yepe3 BIJICYTHICTh y KpHCTajgax OCeH CHUMETpii IM'ATOTO, ChOMOTO i
O1IbIII BUCOKUX MOPSIIKIB 1 IEBHOTO YKCJIa CIIOCOOIB B3a€EMHOI'O PO3TaIlyBaHHS
CJIEMEHTIB cCUMeTpii. SIKI0 y MHOTOTPAHHUKY € €IMHUN HAIPSMOK, 110 HE TI0-
BTOPIOETHCS, TO TAKUH HANPSIMOK Ha3UBAETHCS 0COOAUBUM A00 OOUHUYHUM.

BianoBifHO 10 yKclia OMUHUYHUX HAIMPSAMKIB Ta CUMETPIi BC1 KPUCTAIH
MOTUISIFOTHCS HAa TPU Kame2opii: BUILY, CEPEAHIO Ta HUKTY.

Jlo BUMIOi Kateropii BiIHOCATh KPUCTAIH, 1[0 HE MAIOTh OJMHUYHUX Ha-
NpPSIMKIB, @ OCEH MOPSIAKIB BUIIE IPYTrOT0 MAalOTh ACKIIbKA.

CepenHIO KaTeTopiro CKIIAMAI0Th KPUCTAIH, 1[0 MalOTh OJUH OJUHUIHHMA
HAPSIMOK Ta JIEKiJIbKa OCEH IPyroro mopsaKy.

Jlo HUXK4YO1 KaTeropii BIMHOCATh KPUCTAJH, 1[0 MAIOTh JIEKIIbKa OJTMHIY-
HUX HaIpsMKIB 1 HE MalOTh OCEH BHUIIE IPYTOTO MOPSAKY.

Tpu xareropii, B CBOIO 4epry, MOAUISIOTHCS HA CIM CUH2OHIU. Y CUHTO-
HII0 00’€MHYIOTh KPUCTAIM, IO MAalOTh OJHAKOBY CHMETPIIO €JIeMEHTapHUX

KOMipOK Ta OJHAKOBY CUCTCMY KOOPAHHAT.
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Jlo BUIIOI KaTeropii HaJeKUTh JIMIIE OHA CHHTOHIS — KYOiuHa; 10 cepe-
JTHBOI TPU CUHTOHII — MpUCOHANbHA, MEMPA2OHAIbHA MA 2eKCASOHANbHA; 10
HWKYOT TAKOXK TPH — POMOIUHA, MOHOKIUHHA MA MPUKIUHHA.

CiM CuHTOHIH, y CBOIO 4epry, moAuIstoThes Ha 32 kimacu. Kracom cu-
Mempii Ha3WBAETHCS MOBHA CYKYIHICTH (KOMOIHAIlisI) €IIEMEHTIB CHUMETPIi
KPUCTAIIYHOTO MHOTOTpaHHUKA.

Pociticekuii xpuctanorpad A. B. 'agomid TEOpeTUYHUM NUIIXOM BHBIB
BC1 32 Kj1acu CUMETPIi KpUCTAIIYHUX MHOTOTPaHHUKIB.

Jlyist BUBEIEHHS KJIacy CUMETpii 3a3BU4ail OepyTh J1Ba a00 TpHU €JIeMEH-
TH CUMETPIl (EIEMEHTH CHUMETpii, 10 MOPOKYIOTh), 1 3HAXOAATh MOTIM (Ha-
MIPUKJIAJ, PO3MHOXKYIOUH MMPOOHY IpaHb 1 MPOEKIIii) 1HII (TOPOIKEH1) EJIEMEHTH
CUMETPII.

[loBHY CyKymHICTH €NE€MEHTIB CHUMETpii (Kjac) MOKHA 3amiCyBaTH HeE
TITBKHU 32 JIOTIOMOTOI0 (opMyiH eneMeHTiB cumerpii. [1Iupoko 3acTocoByeThCS
MIdCHapoOHul cumeon kaacy cumempii. Ha BinMiny Bif GopMynu CUMETPIT MiXkK-
HApOJHUN CUMBOII HANIUYy€E JIUINE TPU TMO3HUIlT HA SKUX 3aMUCYIOTh JIUIIE JCSKi
XapaKkTepHl €JIEeMEHTH CUMETPii, 0 BXOAATh Y (HOpMYJy CUMETpIi, TaK 3BaHi
nopooxcyrouu enemenmu cumempii. 1loBHa popMyna cuMeTpii JErko MOXKe
OyTu BUBeJeHA 3 MIKHAPOIHOTO CUMBOJY 3 ypaXxyBaHHSM TEOPEM CIIOTYUCHHS
€JIEMEHTIB CUMETPIi 1 MpaBUJI 3aMuCy MIKHAPOIHUX CHMBOJIB KJIACIB CUMETPii
(Tabm. 3).

Hudpu B Mi>KHAPOJIHOMY CHMBOJII KJIaCy CUMETpIi MO3HAYAIOTh MOPSII0K
oci (oceit) cumerpii (1,2,3,4,6), po3ramoBaHoi (a00 po3TaIllOBaHKUX) Yy IEBHOMY
HaTPSIMKY.

CuMBos m mo3Havyae oAHy (200 JeKiIbKa) MIOUIMHY CUMETPIi.

CumMBOJI n/m 03HAYa€ BiCh 1-TO TOPSIIKY 1 IUIOMIMHY CUMETPii m (Topu30-

HTaJbHY) NEPIEHIUKYJIISIPHY 10 i€l OCi.
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Tabnuusg 3 — [IpaBuna 3anucy MI»HapOJIHOTO CUMBOJY KJIacy CUMETPIi

) ITo3urisa B cuMBoOJII
CunroHig
l-a | 2-a | 3-1
Tpumnsa JIume OJIH CHMBOIT, 11O BIJIMIOBIZIA€ OYy/Ib-IKOMY HANPSMKY B
KpUCTal
MosnoxkinaHa | €auHa Bich 2 a00 IIIOIMHA 7 B3I0BX ocl OY
Bice 2 a0o mimommu- | Bice 2 a6o mio- | Bice 2 abo 1wio-
PomO1una Ha m B3JOBX OCI | I[MHA m B3JO0BX | IMHA M B3I0BXK
0),4 oci1 OY oci OZ
TpuronamsHa FOJ’IOEH& Bicb cu- | Oci 2 abo mIomy-
MeTpii Ha m B3JIOBXK OCEH
I'excaronanbHa OX, 0Y, OU JliaroHaipH1 oci 2
Te came Oci 2 a6o mnomu- | 00 MIoIMHA M
TerparonanbHa Ha m B3J0BX OCEU
OX, OY
KyGiuna Koopaunathi mene- Oci 3 JliaroHanpH1 Ene-
MEHTH CUMETPIi MEHTH CUMETPii

Oco6nuBe 3HaueHHs MawTh muppu 1 1 i, 10 I103HAYAIOTh BIAIIOBIIHI
KJIacu cuMeTpii TpukiauHHOi cuHroHii. Kiac 1 ¢opmanbHo nmo3Hayae HasBHICTD
0Cl CUMETpIi MepIIoro Mopsaky L, K €IMHOTO €JIeMEeHTa CUMETpii, TOOTO BiJI-
CYTHICTb TIJIOIIMH CUMETPii, OCEHl CUMETPii JPYroro, TpeThOro, YETBEPTOTO Ta

IIIOCTOTO TIOPSAJIKIB, @ TAKOXK IIEHTPY CUMETPII.

Knac 1 MiCTHTb €QMHUIl eleMeHT CUMETpii — LEHTPp cuMeTpii, 1o ¢dop-
MaJIbHO TIOJTAETHCS SIK IHBEPCiifHA BiCh MEPIIIOTO MOPSAKY.

VY knacax cuMeTpii HMKYO1 KaTeropii y MXKHApOJIHUM CUMBOJ Tepe-
BAXXHO 3aMMCYIOTh IUIONIMHU CUMETpii (3a iX BIACYTHOCTI — OC1 CHMETIi).
EnemenTiB cumeTpii TyT HeOarato, BUHSTOK CKJIaJa€e Kjac mmm, Y MDKHApPOJ-
HOMY CHMBOJII SIKOTO 3a3Ha4€Hl TPU B3a€EMHO NMEPHEHIUKYISPHI IIOMIMHU CH-
MeTpii (HaBeJeHe MO3HAYCHHS JaHOTO KJIacy € CKOPOYECHHUM, OO YTBOPIOETHCS
BiJl IOBHOTO 2/mmm, i€ TIOCIIIIOBHO 3a3Ha4yeHi BiCh L,, TOPU30HTaIbHA TIJIOMIH-

Ha CUMETPIi, 1B1 BEPTUKAIbHI IJIOIIUHA CUMETPIT).
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VY knacax cuMeTpii cepeaHboi KaTeropii Ha Mepurii mo3uIii B Mix-
HapOJHOMY CHMBOJI 3alHCY€TbCsl BEpPTHKalbHA BiCh CUMETpIi BHILOIO IO-
pPAIKY (3,'4,'6;5;4_1;6), noTiM (Ha Apyrid mo3uilii) — ab0 TOPU3OHTANIbHI KO-
OpJIMHATHI Oc1 cuMeTpii (Hampukiam, kinac 622), abo KOOpIMHATHI BEPTUKAIIBbHI
IJIOIMHU cUMETpii (Kimac 6mm). SIKIO € TOpU3OHTaIbHA IJIOIIMHA CUMETPII,
TO 1i 3aUCYIOTh TAKUM YUHOM — 6/m. Ha TpeTiit mo3uiii BKa3yoTbCs AlaroHa-

JIbH1 €JIEeMEHTH CUMETPii — a00 TOPU3OHTAIBHI OCI CUMETPIi APYroro MopsiaKy

(kmac 6m2) abo BepTUKAJIbHI TUIOLMIUHU CUMETPIi (Kac 4/mmm).
Hanpuxnan, cxema popmMyBaHHS MIKHAPOJHOTO CUMBOJTY KJacy CUMETpii

4/mmm TaKa:
LAL,SPC=L"4L", 1P' 2P o pPaaren ¢

ne L®, — BepTHKaJIbHA BiCh YETBEPTOrO MOPSAKY — 4;

1P" — ropu3oHTANIBHA ILUIONMHA CUMETpIl, PO3TAIIOBAHA TIEPIICHIMKYJISP-
Ho jo L2, — /m;

2P% P — ngi MIIOMMHK CUMETPil Y KOOPIMHATHHX HANPAMKAX — 711,

2PN _ g y1oImAN CUMeETii y AiaroHaIbHAX HAMPSMKAX — /1.

VY kiacax cuMeTpii BUIIOT KaTeropii B MDKHApOJAHOMY CUMBOJII CIIOYATKY
3aMHUCYEThCSI CUMBOJI TPHOX OJIHAKOBUX EJIEMEHTIB CHMETpii, IO PO3TAIlIOBY-
IOTBCS B TPHOX B3a€EMHO MEPHEHIUKYISIPHUX (KOOPIMHATHUX) HAIMPSIMKaX — YU
oci cumeTpii (3L,, 3 1.5, 3L4), U¥ TUIOMMHU CUMETPIi; TOTIM MUIIEThCS mudpa 3,
sKa BKa3ye, M0 KOXKHUM 3 IIUX KJIaciB CUMETpii, MICTUTh 4L3, po3TalloBaHi K
IPOCTOPOBI JllaroHat B Ky0i; 1, HApeIlTi, YKa3yl0ThCs €IEMEHTH CUMETPIi B Jiia-

TOHAJIBHOMY HANPSIMKY (SIKIIIO BOHH €, Y Kiaci 432 — 11e micTh oceit L).

30



ITopsiiok BUKOHAHHS POOOTH

1) Bu3HauUMTH €IEMEHTH CHMETPii KPUCTATIYHOTO MHOTOTPAaHHHKA,
BKa3aTH CUHTOHIIO 1 KATETrOPII0 /10 IKUX B1H HAJIEKUTb.

2)  IlobymyBatu crepeorpadiuHy MPOEKIIIO eIEMEHTIB CUMETPIl Kpuc-
TATIYHOTO MHOTOTPAaHHUKA, BUAUIAIOUN €JIEMEHTH CHMETpPii B KOOPAMHATHHUX
HampsMKax. [IpoaHamizyBatu KpaTHICTh TOTO ab0 1HIIIOTO €JeMEHTa CHUMETPIi,
B3a€MO3B'SI30K MK OKpEMHUMH elleMeHTaMu cUMeTpii. Hanpukian, npu HassBHO-
CTI LIEHTPY CHUMETPIl YMCIIO MAPHUX OCEU CUMETPIi JOPIBHIOE YUCIIY ILIOIIMH
cuMeTpii (TUIOIIMHU NEPIEHIUKYISIPHI OCSIM CUMETPII IMAPHOTO MOPSIIIKY).

3) VY 3amuci MDDKHApOJHOI'O CHMBOJIY IMEpEBary BiJIJIal0Th IUIOLIMHAM
cumetpii. Hampukian, 3a HasBHOCTI B KOOPAMHATHOMY HAIPSIMKY OC1 CUMETPIi 1
HOpMaJi 0 IUIOMIMHA CUMETpPii B MDKHApPOAHOMY CHMBOJII YKa3YEThCS JIMIIE
TUTOIIIMHA CUMETPIi.

4) VY xnacax cumetpii KyOi4yHOI CHHTOHIT HEOOXiTHO (PiKCyBaTH yBary
Ha PI3HUII MDK KOOPJAWHATHUMH 1 JIarOHAJIBPHUMHU €JIEMEHTaMH CHUMETpii 1 iX
KPaTHOCTI (TPpH JUIsl KOOPAMHATHUX 1 IIICTh JJIsI TlarOHAJIBHUX ).

VY kyOiuHUX KpHCTalax 3aBXId MPHUCYTHI YOTHPU OC1 CHUMETpii Lj, 110
PO3TAIIOBYIOThCA SIK 00'€éMHI AlaroHam B KyOl. Y KyOIUHHMX KpUCTallax KOOPIU-

HATHI €JIEMEHTH CUMETPii MOBTOPIOOTHCS Tpudi (3L4, 3 [ 5, 3L,, 3P).

VY kyOiuHiii CHMHTOHII IiaroHajgbHI €JIEMEHTH CHUMETpPii MOBTOPEHI IIICTh
pasiB (6L,, 6P).

VY kyOluHHUX KpHUCTajgaxX YMCIIO TUIONMIUH CUMETPIi KpaTHE TPHOM: a - KO-
JU KPUCTaJI MICTUTh TUIBKM KOOPJIMHATHI IUIOIIMHU CUMETpii (HopMmaui ix 30i-

raroThCs 3 KOOPJAMHATHUMH HaMpsIMKaMH ), TO iX OyJae Tpu (Hanpukiaa, m3); O -

J1arOHaJbHUX TUIOIIMH CUMETPIi B KpUCTal WICTh (HANpUKiIan, 4 3m); B - SIKIIO
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KpUCTaJl MICTUTh SIK KOOPJMHATHI, TaK 1 JlaroHaJbHI €JIEeMEHTU CUMETpii, 3a-
rajgbHe YMCIO TUIOLIMH CUMETPii OyJe NTOPIBHIOE AEB'ATU (HANPUKIAL, m3m).
5)  Ha mizacraBi TeopeM Ipo CHOJYYCHHS €JIEMEHTIB CUMETpii KpucTa-
JIYHUX MHOTOTPAaHHUKIB 3aMUCaTH MI>KHAPOIHUN CUMBOJI KJIacy KpHcTaa.
6)  CrpinkamMu BKa3aTu MICIIE€3HAXOKEHHS E€JIEMEHTIB CHUMETpii, fKi

BXOJSTh JI0 MIXKHAPOJHOTO CUMBOJTY, Ha cTepeorpadiuniit mpoekitii (puc. 11 6).

Ilpuxnao: Ha pucynky 11 a mpencraBieHo KyOiuHuii kpucrtan. dopmyiia

€JIEMEHTIB CUMETPII /I JaHOTO KprcTana Mae Bua: 3L44L;61L,9PC.
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a — KpucTaja Kyoi4HO1 CUHTOHIT; 6 — cTepeorpadiyHa MpoeKIIis

Pucynok 11 — 3oBHiHINA BUIJIAA KpucTaja KyOIuHOI CHMHTOHII Ta MOro

cTepeorpadiyHa mpoeKIis
[Ticnst 3006pakeHHst crepeorpadiuHoi npoekiii kpucrana (puc. 11 6), Bu-

JIMMO KOOPJIMHATHI 1 JlarOHaIbHI €JIEMEHTH CUMETPIi: TP IUIOMIMHN CUMETPIi

KOOpJIMHATHI, TTO3HAYMMO CHMBOJIOM 71, YOTUPHU OCi L3 — CUMBOJIOM 3; IIICTh
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IJIOIIMH CUMETPIi J1aroHaJbHUX — CUMBOJIOM m. Y pe3yiabTaTi OACPKYEMO

MDKHAPOJHUM CUMBOJI KJIacy KpUcTajia KyO14HOi CUHTOHIT m3m.
KoHTpoJsbHI nMTAHHS

1)  Ilo Ha3uBarOTH KJIACOM CUMETPIi?
2) 1o Ha3uBarOTH CHHTOHIEIO?

3)  SIki eneMeHTH CUMETpii BXOAUTH Y KJac CUMETpii 3m?
4)  Ywuwm BiIpi3HAIOTHCA Kitacu cuMetpli 321 23; 3m 1 3m; 42mi43m;

mm?2, 4mm?
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