HALLIOHAZIbHUA TEXHIYHUWA YHIBEPCUTET YKPATHU
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IHCTUTYT MATEPIAIO3HABCTBA TA 3BAPHOBAHHA
imeHi €. 0. NATOHA
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BUBIPKOBUX HABYA/IbHUX ANCUUNIH
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Ana 3p06ysayiB cTyneHs marictpa
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3a cneuianbHictio 132 Matepiano3HascTBo
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YXBAJIEHO:

MeTtoanyHoto pagoto

KMl im. Iropa Cikopcbkoro

(npoTtokon Ne 8 Big «02» yepsHa 2023 p.)

BueHoto pagoto iHCTUTYTY Matepiano3HascTsa Ta
3BaptoBaHHA imeHi €. O. MNaToHa

KMl im. Irops CikopcbKkoro

(npoTtokon Ne 2/23 8ig, «30» ciuna 2023 p.)

Kuis — 2023



BignosiaHo po po3giny X ctatti 62 3akoHy YKpaiHu «[lpo Buuwy ocsity» (Ne 1556-VII Big
01.07.2014 p.), BUBGiIpKOBI AUCUUNNIHN — ANCLUUNAIHU BiIbHOrO BUOOPY CTYAEHTIB A5 MEBHOrO PiBHSA
BMLLOI OCBITW, CNPAMOBaHi Ha 3abe3neyeHHA 3arasibHUX Ta cneuianbHUX (baxoBMX) KOMNeTeHLUil 3a
cneujanbHicTio. O6¢Ar BUBIPKOBUX HaBYa/IbHUX AMCLUMMJIIH CTaHOBUTb He mMeHlWe 25% Big 3aranbHoi
KinbkocTi KpeauTie EKTC, nepeabayeHmx A1s AaHOro PiBHA OCBITU.

Bubip aucumnniH, wo 3abe3nedyyroTb3 arajibHi KomneTeHuii 34iMCHIOETbCA BigNOBIAHO A0
MonoxeHHA Npo peani3auiio nNpasBa Ha BiNbHUI BUBIP HaBYa/JbHUX AMCLMNIH 3406yBaYaMn BULLLOI
ocBith KMl im. Iropsa CikopcbKoro i3 3ara/sibHOYHiBEPCUTETCbKOTO KaTanory B cuctemi my.kpi.ua.

Bubip aucumnnin, wo 3abesnedyioTb cneuianbHi (PpaxoBi) KomneTeHuii, 3A4iACHIOETbCA 3
KadenpanbHoro ®-Katanory B cuctemi my.kpi.ua.

®-Katanor MmicTUTb aHOTOBaAHMIM nepenik AUCUUNAIH, AKi NPOMOHYTbCA AAs 0OpaHHA
CcTyaeHTamm gpyroro (marictepcbkoro) piBHA BO 3rigHO HaBYa/IbHOrO MNAaHy Ha HACTYMHWMA
HaBYaNbHUM PiK.
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5 KYPC

Aucumnnina

EJIeKTPOHHO-30HAOBI MEeTOAU aHAJII3y pe4OBUH Ta

MaTepiaJiB
PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuia)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6csar 4 KpeauTtu
Mosa BUKNaaaHHA YKpaiHCbKa
Kadeapa BucokoremnepatypHuUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po no4YaTKy
BUBYEHHA

3HaHHA 3 Oi3NKM i MmaTemMaTuKu, KpucTanorpadia, Kpuctanoximia Ta MiHepanoris,
KPUCTaNoXiMmifa TYronnaBKmMx CnonykK

LLlo 6yae suBuatuca

Busyatnce 6yayTb nepw 3a BCE OCHOBM €/1EKTPOHHOI OMNTMKKU, AKA AAE MOXKIMBICTb
NPOHWKHYTU B YapPiBHUM CBIT €N1EKTPOHHO-MiIKPOCKOMIYHUX KAPTUH CTPYKTYPU PEHOBUHMU
BKAtoYaroum i bionoriyHi matepiann npu 36inblUeHi Big COTHI 40 MiNiIOHHY KpaT, 3a AKOro
BXX€ BMAHO OKpemi atomu. CTyaeHTM Mo3HaAMOMAATbCA 3 GyHAAMEHTaNbHUMM
3aKOHaMW B3AEMOMAiI EeNeKTPOHHOro MNPOMEHID 3 PEYOBMHOM, cepen AKUX
3aKOHOMIPHOCTI BUMHMKHEHHA Pi3HUX TUMIB BTOPMHHUX BUMPOMiIHIOBaHb, WO HECYTb
iHGOpPMALitO NPO KOHLUEHTPALKD XiMIYHUX €NeMEHTIB HEe Ti/IbKU B PEYOBUHI AK LIIOTO,
ane M B OKpPEMMX YaCTMHKax ii po3mipom B AeKinbKa MIiKpoOH. Kpim uboro crae
OOCTYNHOW iHpopmauia nNpo KpUCTaniyHy CTPYKTYpYy PEYOBMHM B Uifomy i B
MiKpoob’emax. Lli meTogn BMKOPMCTOBYIOTbCA AN BUBYEHHA NPUMpPOAM Ta MpPOLECis
YTBOPEHHA PEYOBMHW i MaTepianiB He TiIbKM B 3EMHUX, ane M B KOCMIYHUX YMOBaX,
HaNpWKAaa, Ha iHWKX NaHeTax, MeTeopmuTax, KOMeTax.

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

3HaHHA gucumnninm nigsuwye npodeciiHniA piBeHb creuianicta — maTepianosHasLs,
Haaae Momy Binblimii cTyniHb cBo60AM BMBOPY POBOTU B CBITI LUBUAKOMNAMHHOI 3MiHU
npiopuTeTiB cneuianbHOCTeN | cneuianisauin, Tob6To 3abe3neuye WMomy binbluy
YHiBEPCaNbHICTb AK cneLianicrta - NoMiTexHiKa.

Yomy mo>KHa MOXHa  HaBYMTMUCb  AK  CYYaCHY  eNeKTPOHHO-NPOMEHEBY  TEeXHiKy  MOXKHa
HaBuuTUCA (pe3ynbTaTy BUKOPMCTOBYBATU A1 BUPILLEHHA HAaYKOBMX i TEXHONOTIYHUX Npobiem.

HaBYaHHA)

AK MmoxHa 3HaHHA MmaTepiany AMCUMNAIHM BUKOPUCTOBYETbCA B fabopaTtopiax HayKoBoO-
KopucrysaTucs OOCNIAHUUbKMX 3aKNafiB Ta B LEHTPabHUX 3aBOACLKMX nabopaTtopinx, B n1abopaTtopisax
HaBYTUMM 3HAHHAMM | | 17107 Ta KPUMIHANICTUYHOT EKCNePTH3N.

YMiHHAMMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

Poboua nporpama aucumnninm (nnabyc) i3 PCO, enekTpoHHUN NigpyYHUK, 40 AKOro
BK/IIOYEHO MPAKTUKYM HAa KOMMN'IOTEPHUX TPEHaXKepax, My/lbTUMeAiiHi npe3eHTauii
NEKUiN, NPaKTUYHI 3aHATTA..

dopma npoBeAeHHA
3aHATb

NeKkuii 3 MynbTMMeAiNHOK npe3eHTauielo, NPaKTUYHI poboTH, Ha AKUX CTYAEHTM Ha
KoMMN'tOTEPHUX TpeHaxkepax oneparopis €NeKTPOHHUX MiKpOCKonis i
peHTreHOCNeKTPanbHOrO0  MiKpOaHafi3aTopa 3acBOKIOTb TEOPEeTUYHi  3HaHHA |
OTPUMYIOTb MPAKTUYHI HABUKMU.

CemecTtpoBuii
KOHTPO/b

3anik




OuvcumnniHa

Mikpockonis i aazCOpOoLiHHMMA aHAJIi3 HAHOCUCTEM

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuif)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 4 kpeaunUTU

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHMxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

3HaHHA 3 Pi3unKuK, ximii, PisnuHoi ximii, Kpucranorpaodii, Kpucranoximii Ta miHepasnorii,
disnKkn KOHAEHCOBaHOro CTaHy ana MaTepiano3HaBL,B, TEPMOANHAMIKU
KOHA,EHCOBAHOro CTaHy

LLlo 6yae BuBuaTuca

BuBuaTtncb 6yayTb nMepw 3a BCce METOAM AOCNIAKEHHA HAHOPO3MIPHUX CUCTEM, AKI
0al0Tb MOXK/IMBICTb MPOHUKHYTU Yy iX [IMOMHM | NoBAYMTM 4YapiBHI €NeKTPOHHO-
MiIKPOCKOMIYHUX KapTUH CTPYKTYPU LMX CUCTEM 3a 30iNblUEHHA Big, COTHI A0 MIiNiOHHY
KpaT, 3a AKOro BXKe BWAHO OKpemi atomu. CTyaeHTM NO3HAWOMAATbCA 3
dyHOAMEHTA/IbHUMM 3aKOHAMM B3aEMOAIT eNeKTPOHHOro NPOMEHIO0 3 PEYOBUHOMO, WO
HecyTb iHPpOpPMaLLiO NPO KOHUEHTPALIO XiMIYHUX e/IeMEHTIB He Ti/IbKU B PEYOBUHI SIK
uinoro, ane M B OKpPEMMX YacTMHKax. Kpim uporo crae goctynHor iHdopmauis npo
KPUCTaNiYHy CTPYKTYpy pPeyoBMHM B LuinoMy i B Mikpoob’emax. Li meToam
BMKOPMUCTOBYIOTbCA AN BMBYEHHA NPUMPOAM Ta MNPOLLECIB YTBOPEHHA PEYOBUHU i
mMaTepianiB He TiNbKM B 3€MHUX, ajie 1 B KOCMIYHUX yMOBaX, Hanpuknag, Ha iHWKNX
nAaHeTax, MeTeopuTax, KomeTax.

Yomy ue
uikaBo/Tpeba
BMBYATH

3HaHHA AMcuMNAiHM nigBuWye npodeciMHUi piBeHb cheujanicta — maTepiano3HaBUs,
Haga€e Momy Ginbwunin cTyniHb cBoboam BMbBOpPYy pobOTU B CBITI WBUAKOMANHHOI 3MiHU
npiopuTeTiB cneujasnbHOCTen | cneujanisauin, To6TO 3abe3nedyye Womy bGinbly
YHiBEpPCaNbHICTb AK cneuianicra - NoAiTexXHiKa.

Yomy moXxHa MOXHa  HaBYMTMUCb AK  CYYaCHY  eNeKTPOHHO-NPOMEHEBY  TEeXHiKy  MOXKHa
HaBYMUTUCA BUKOPUCTOBYBATU A1 BUPILLEHHA HAYKOBMX i TEXHONOTYHUX Npobiem.

(pesynbratun

HaBYaHHA)

K MOXKHa 3HaHHA MaTepiany AUCUMNNIHM  BUKOPUCTOBYETbCA B sabopaTopiax HayKoBO-
KopuctyBaTtuca AOCNI AHULbKUX 3aKNAAiB Ta B LLEHTPa/IbHUX 3aBOACbKMX labopaTopiax, B n1abopaTtopisax
HabyTUMM 3HAHHAMM | MUTHOT Ta KPUMIHaNICTUYHOI eKcnepTU3m

i yMiHHAMM

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Pobouya nporpama aucumnninm (cunabyc) i3 PCO, enekTpoHHUIN NigpyYHUK, [0 AKOTO
BKAOYEHO N1abopaToOpHUIA NPAKTUKYM Ha KOMMN'IOTEPHUX TPEHAXKepax, MyabTUMeaiHi
npeseHTauii eKLin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Neku,ii, nabopatopHi poboTu

CemecTtpoBuii
KOHTpPO/b

3anik




Oucumunnida

KoMn’'roTepHi 3ac06M OITUMAJ/IbHOTO BUOOPY

MaTepiaJiB
PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 kpeauTU
MoBa BUKNAfaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadepgpa

BucoKoTtemnepatypHUX martepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru go 3HaHHA 3 MaTeMaTUKN, Pi3UKM, METaNO3HABCTBA, MEXAHIYHUX BNACTMBOCTENM Ta

noyvaTKy IHLWWMX ANCUUNANIH UWMKAY NpodeciiiHOl NiAFOTOBKM NePLLOro PiBHA BMLLOI OCBITH

BUBYEHHA

LWo 6yne MpuHLUMNK Ta 3aco0bM oNTMManbHOro BMH6opy maTepiany ona 3a4aHUX YMOB MOro

BMBYaTUCA eKkcnayaTauii, metoau 6aratokputepianbHOI onTUMi3auii npu Bubopi maTepianis
Ta nNporpamHi 3acobu ans ix peanisau,ii.

Yomy ue Temnu Ta TeHAEHLUT PO3BUTKY TEXHIKM, BUMAratoTb Bif, iHXeHepa NPURHATTA

uikaso/Tpeba pilleHb, AKI € ONTUMANbHMMM 33 33JaHUM KPUTEPIEM UM CUCTEMOIO KpuTepiis.Lle

BMBYaTU TBEPAKEHHA € CNPaBeA/IMBUM i CTOCOBHO KOHCTPYKLLM, i CTOCOBHO TE@XHO-NOFii, i

CTOCOBHO MaTepianis.MpMHLUNM ONTUMANBLHOrOBUOOPY MaTepiaiB BUBYAKOTLCA
3 3aCTOCYBaHHAM CY4aCHOrIO NPOrpamMHOro 3abesneyeHHs, ke 3HAULWNO CBOE
3aCTOCYBAHHA Ha NiANPMEMCTBAX NPOBigHMX cBiTOBMX dpipm — Boeing, Rolls-
Royce, Airbus, SiemenceTa BUKOPUCTOBYETbCA Y AECATKAX HaYKOBUX LLEHTPIB Ta
yHiBepcuTeTiB 3axiaHoi Esponu Ta lMiBHIYHOI AMepuKu

Yomy morkHa

OBonoAiTM NpunoMmamm onTMmanbHoro Bubopy matepianis, ocHoBamuLCA —

HaBYUTUCA aHanisy Ta 3acobamm Moro nNpoBefeHHs, BUKOPUCTAHHAM MOAENEN TEXHO -
(pe3ynbratu JIOFYHUX NPOLLECIB ANA ONTMMANbHOIO BUH6OPY TEXHO O BUTOTOBJIEHHHS.
HaB4YaHHA) MeToto BUKNaAaHHA UCLUNAIHU € PO3LWNPEHHA BONOLIHHA KOMMNETEHTHOCTAMM:
- 34aTHICTb BUABNATU Ta CTaBUTK Npobsiemun B chepi maTepiaio3HABCTBA,
npuiitmaT edeKkTUBHI PilIEHHS AR iX BUPILIEHHS;
- 30aTHICTb A0 KPUTUYHOIO aHaNi3y Ta MPOrHO3YBaHHA XapPaKTEepPUCTUK HOBUX Ta
iCHYlOUMX MaTepianiB, NapameTpiB NpoueciB iX OTPMMaHHSA | 06pobKM Ta
BMKOPUCTAHHA y BUpobax (abo y BUPOOHMUMX yMOBaX);
AIK moXkHa OpeprKaHi 3HaHHA Ta YMiIHHA MOXHa BUKOPUCTATU:
KopucTyBaTucA - Y peanbHUX BUPOBHNYMX YyMOBaX — 414 NOLYKY ONTUMAbHOI 3aMiHN
HabyTumu iCHYIOUMX MaTepianiB YU TEXHONOFYHUX NPOLLECIB;
3HaHHAMM i - [Ana obrpyHTyBaHHA BBeAEeHHA ab0 3aMiHK maTepiany, BKAOYHO 3 NOro
YMiHHAMMU €KO/I0TiYHiCTIoO Ha ocHoBi obmexeHoro LCA aHanisy;

(komneTeHTHOCTI)

- [AnAa Kpaw,oro po3yMiHHA MicLA HOBMX MaTepianis BAaCHOrO po3pobaeHHs B
MaTepiasio3HaBYi eKocucTemi.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Cuctema Granta Design CES Edupack.

dopma
nposegeHHA
3aHATb

[eHHa / aucTaHuinHa / 3miwaHa

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik




Oucuunnida

KomMmn'rloTepHe MoJe/Il0BaHHS CTPYKTYpPH MaTepiajiB

PiseHb BO [pyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 kypc (2 cemecTp)

O6car 4 kpepuTH

MoBa BUKNAfAaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa ®i3snyHoro marepiasio3HaBCTBa Ta TePMiYHOT 06pO6KU

Bumoru go 3acBoeHHA MmaTepiany KypciB: “MetanosHascteo”, "TepmiyuHa o06pobKa",

NoyYaTKy "MexaHi4yHi BNaCTMBOCTI | KOHCTPYKLUiMHA MilHicTb MaTepianis". "®isnka",

BUBYEHHA "Ximia", "Buuia matemaTtunka"

LWo 6yne OKpim 3arasbHMX BigOMOCTEM Npo KomMn'loTepHe MOAeNtoBaHHA, byayTb

BMBYATMUCA PO3rNAHYTI NUTAHHA NOBYA0BM PIBHAHbL ANA NPOrHO3Yy CTPYKTYPW i BNAaCTUBOCTEN
MeTaneBuUx maTepianis Ta MeToau iMiTaliMmHOro (Komn'toTepHOro) MoaentoBaHHA
maTepianis.

Yomy ue ®i3nyHi BNacTMBOCTI MaTepianiB 3anexaTtb Big 6aratbox ¢aKkTopis, AocnianTH ix

uikaBo/Tpeba BCi EKCNepMMeHTasNIbHO AO0CUTb BaXXKo i goporo. Ocb TyT Ha pgonomory i

BUBYATHU NPUXOaUTb KOMN'IOTEPHUIN EKCNEePUMEHT, AKUMA [A03BONSAE BiAHOCHO LWBWUAKO

OTPUMATK Ui 3anexHocTi. Takui nigxig crae Bce 6inblW aKkTya/bHUM Ans
AOCNi AXXeHb CUCTEM HA HAHOPIBHI, AMHAMIKY 3MiH B AKUX A0CAIANTN Gi3UMYHUMM
METOAaMMN MaliKe He MOX/INBO. BU OTpMMaeTe TeopeTnyHy i NpakTuyHy 6asy
AN OOCNiAXKEeHHA MaTepiafiBMeToJamum maTemaTUyHoro (Komn'ioTepHoro)
MOZENOBAHHSA.

Yomy mokHa

3acTocoByBaTM Cy4YacHi MaTeMaTU4Hi MeToaM, KOMM'tOTEpPHi TexHosorii Ta

HaBYUTUCA cneuianizoBaHe NnporpaMHe 3abesneyeHHs g8 TEOPETUYHOTOPO3B'A3aHHA 33434

(pe3synbratn MaTepianNo3HaBCTBA.

HaBYaHHA) 3aiicHIOBaTU CTAaTUCTUMYHY OOPOOKY | CTAaTUCTUMHMI  aHanis pesynbTaTis
eKCMepuMEHTIB.

AK MOXKHa HabyTi 3HaHHA | yMiHHA A03BONATL PO3YMITU Ta BUKOPUCTOBYBATU MATEMATUYHI

KopucTyBaTucA Ta YNCNOBI METOAN MOLENIOBAHHA BNIAaCTUBOCTEM MaTepianiB, a TaKOXK ABULY Ta

HabyTumu npoL,ecis, AKi BiAOyBalOTbCA B HUX.

3HaHHAMM i

YMiHHAMMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe

HaBuanbHa Ta poboua nporpamu aumcumnninu; PCO; meToguuHi BKasiBKY;

3abe3neyeHHA peKkomeHOOoBaHa ANiTepaTypa; cneuiasbHa AiTepatypa Ta MmaTepianu, AKi
onybnikyBaHHi B BITYN3HAHUX Ta 3aKOPAOHHMUX CTATTAX

dopma Nekuii, NabopaTopHi poboTu

nposeAeHHA

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b




OuvcumnniHa

PeHTreHiBCbKHM# aHAJIi3 AUCIIEPCHUX MaTepiaJiiB

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 4 kpeaunUTU

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepatypHux matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru go 3HaHHA, OTPMMaHi CTYAEHTOM B paMKax AMCUMNJIH BMLWA MaTemMaTuKa; ¢i3unKa; ximis;

No4aTKy KpucTtanorpadis, meTano3HaBCTBO; TepMiyHa ob6pobka meTaniB Ta cnnasiB; ¢i3nKa

BUBYEHHA KOHAEHCOBAHOro cTaHy; ¢i3nMyHi BNACTMBOCTI Ta MeTOAWM AOCNIAXKEHHA maTepianis;
OIArHOCTUKA | MeToAM CTPYKTYPHOrO aHanisy martepianis.

Lo 6yne OcobnmBocTi GOpMYBAHHA PEHTIEHIBCbKUX iHTepdpepeHLiMHUX KapTUH AUCNepPCHUX

BUBYATUCA maTepianis, OTPUMaHUX PISHUMM METoZaMM, Ta BM3HAYEHHA Ha X OCHOBI dopmu,
PO3MipiB, TOHKOI CTPYKTYypu (BN0OKiB Ta MiKpOHaMpysKeHb) y LWMPOKOMY iHTepBani
OVNCNEepPCHOCTI, Cy4YacHi MEeTOAMKM KOHTPOAKD CTPYKTYPHUX 3MiH B AUCNEPCHUX
MaTepianiB Ha Pi3HUX CTAAIAX OTPMMAHHS.

Yomy ue [na Toro, wob cTaTm KOHKYPEHTOCNPOMOXKHUM daxiBLuem. PeHTreHiBCbKi (AndpaKkLiliHi)

uikaso/Tpeba MeToAMN AOCNIAEHHA AatoTb NpAMY i Halbinbw 06 ekTMBHY iHGOPMaLiD NPO aTOMHO -

BUBYATU KpuctaniyHy 6yaosy TBepaoro Tina. Bonogitoum uuMmm metosamu, CTyAEHT CTae

daxisuem, 34aTHUM BUPIilLYBaTM 3a[a4i BCTAaHOBAEHHA B3aEMO3B A3KY MiXK XiMiYHUM
CKNaZoM, BHYTPilLHbOIO OyA0OBOKD Ta  PISBHOMAHITHUMM  Pi3UKO-XIMIYHUMMK i
MeXaHIYHMMM BNAaCTUBOCTAMM MaTepianiB, B T.4. ANCNEPCHUX.

Yomy moxHa
HaBYUTUCA
(pesynbratun
HaBYaHHA)

CTyaeHT byae 3HaTH:

—i3MYHY CyTHICTb |  MOXAMBOCTI MeTOAiB  pPeEHTreHiBCcbKoro audpakuiitHoro
eKCnepumeHTy Ana AOCAIAKEHHA maTepianiB 3 pisHUM CTyneHem AMCNepPCHOCTI;

— MeTogM BM3HayeHHA GA30BOro CKAagy Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MOPOLIKOBUX
MaTepianis 3 3aCTOCYBAHHAM PEHTIreHiBCbKOro aHanisy;

CTyAeHT 6yae BMmiTu:

— opraHisyBatM po3pobKy nporpam i nNpoBeAeHHS KOMMNEKCHMX AOCAigKeHb Ta
BUNpPobyBaHb maTepianis, HaniedabpukaTie i BUPODLiB;

—BMbUpaTn HeobxigHi meToaM AOCNIAXKEHHA CTPYKTYpW, $a3oBOro Ta enemeHTHOro
CKnaay, HeobxiAHWX oA PO3PaxyHKiB Ta KOHCTPYIOBAHHA NOPOLIKOBMX MATepianis;
—NPOBOAUTN  EKCNePMMEHTANIbHI  AOCNIgKEeHHA  npoueciB  po3pobKM  HOBUX
NOPOLIKOBUX MaTepianiB Ta BUPODOIiB 3 HNUX 3 BUKOPUCTAHHAM CyYaCHUX METOANK

— BPaxoBYyBaTU BMJMB CKNaAy, CTPYKTYpU Ta pPoO3Mipy ii enemeHTiB, iX po3noainy 3a
po3mipamm Ha Gi3MKO-XiMiYHi Ta MexaHi4Hi BAaCTUBOCTI MaTepianis i3 pisHMM CTyneHem
AMNCNEepPCHOCTI.

AK MOXKHa
KopuctyBaTtuca
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOKe:
— nNpauoBaTn i3 AOCNIAHULBbKMM YCTAaTKyBaHHAM 3aCTOCOBYHOUM Cy4YacCHi meTogm i
MeTOAMKN eKCnepuMeHTy Y N1abopaTopHMX Ta BUPOOHUYMX YMOBaX;
—3aCToCoBYyBaTM CTaHOApPTHI Ta po3pobnaTM HOBIi  meToam

BM3HAUYEHHA CTPYKTYPU BUXIAHUX MaTepianiB Ta roToBOI NPOAYKL,ii;
—NpoBOAUTN AOCAIAHMUDBKI pobOTU, cTaHaapTu3auito, cepTudikauilo i akpeauTauito
maTepianis Ta BUpobiB Ha niactasi 6a30BMX 3HaHb;

— BUKOPUCTOBYHOUM 3HAHHA KiHETUKM $a30BUX MEPETBOPEHb B CUCTEMI 3i CKAaAHOM
Adiarpamoto ¢$as3oBUX piBHOBAr BM3HayaTM $a3oBUIA CKAad Ta CTPYKTYpPY KiHUEBOro

NPOAYKTY;

BUNpPO6YyBaHb ANA




—BMKOPUCTOBYBATU Ha MPAKTUL YMIHHA B opraHisauii AocnigHUUbKUX pobiT B ranysi
MmaTepiasio3HaBCcTBa, npodeciiHoi ekcnayaTtauii i KOHTpo/o 3a poboTok CyyacHOro
obnagHaHHSA i npunaais Ta GopMynOBaTM HOBI A0CAIAHULKI 3a4a4i;

—dopmMyBaTK Ta apryMeHTyBaTM OCOBMUCTI MipKyBaHHA i HayKoOBY MNO3MLiI0 Ha OCHOBI
OTPMMAHUX [aHMX, aHani3yBaTM i pobuTM BUCHOBKM i3 Npobnem, fiKi BUHWUKAIOTb Y
npodeciiHin gianbHocTi, odopMAATU, NOAABATH | NPe3eHTYBATU OTPUMAHI Pe3yabTaTy.

IHpopmauiHe

Poboua nporpama gucumnnidm (cunabyc) i3 PCO, KOHTPONbHI 3aBAaHHA, HaBYa/lbHO-

3abe3neyeHHs METOANYHUINA KOMMIEKC, HaBYa/ibHUIA MOCIOHWK, METOAMYHI BKa3iBKM [0 BUKOHAHHA
NabopaTopHuX pobiT.

®opma Neku,ii

:g::fbp'e"'”" NabopaTopHi pobotn

CemecTtpoBuii 3anik

KOHTPO/Ib




OuvcumnniHa

JAudpakninHi MeToAU AOC/iJ>KEeHHsI HAHOMAaTepiaJiiB

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 kpeauTH

Mosa BuKknagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKoTtemnepatypHUX martepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru go
NOYaTKYy BUBYEHHSA

3HaHHA, OTPUMAHI CTYAEHTOM B paMKax AMCUMNAIH BMLLA MaTeMaTuKa; ¢i3mKa; Ximis;
KpucTtanorpadisi, MeTano3HaBCTBO; TepMiyHa 06pobKa meTaniB Ta cnnasiB; ¢i3nKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy; ¢i3MYHi BNaAcTUBOCTI Ta MeTOAM AOCAIAKEHHA MmaTepianis;
LIAarHOCTUKA | MeToAM CTPYKTYPHOTO aHanily maTtepianis.

Lo 6yne OcobnmBocTi GOpMyBaHHA PEHTTEHIBCbKUX iHTEpPdEPEHLiMHUX KAapTUH AUCNEePCHUX

BUBYATUCA maTepianis, OTPUMAHUX Pi3HUMM MeToAamMM, Ta BM3HAYEHHA Ha X OCHOBI dopmu,
PO3MipiB, TOHKOI CTPYKTYpu (6N0OKiB Ta MIKpOHanNpyKeHb) Yy LWKWPOKOMY iHTEpBai
OMUCNEepPCHOCTI, CY4YaCHi MEeTOAMKM KOHTPOJIIO CTPYKTYPHUX 3MiH B AMCNEPCHUX
maTepianiB Ha Pi3HUX CTAAIAX OTPMMAHHS.

Yomy ue Ona  Toro, wob CcTaTM KOHKYPEHTOCMPOMOXHMM  daxiBLemM. PeHTreHiBCbKi

uikaso/Tpeba (ondpakuinHi) meToan aochnigKeHHA AalOTb NPsSMYy | HaMbinbw 06 EKTUBHY

BMBYATU iHbopmauito nNpo aToMHO-KpuCTaniyHy OyaoBy TBepaoro Tina. Bonogiroun uumm

MeTo4aMW, CTYAeHT CTae daxiBuem, 34aTHMM BUPIWYBATM 3a[adi BCTAHOBNEHHA
B3AaEMO3B A3KY MiXK XiMIYHMM CKNafoOM, BHYTPiWHbOO OyA0BOIO Ta Pi3HOMAHITHUMM
di3UKO-XIiMIYHUMU | MEXAHIYHMMW BNACTUBOCTAMMW MaTepianis, B T.4. AUCNEPCHUX.

Yomy moxHa
HaBYUTUCA
(pesynbratun
HaBYaHHA)

CTyAeHT 6yae 3HaTH:

—i3nyHy CyTHiICTb | MOMKAMBOCTI METOAIB pPEHTreHiBCbKOro  audpakuiiHoro
eKCMepuMMeHTYy AN1A A0CNIAXKEHHA MaTepianiB 3 pisHUM CTyneHem AUCNEePCHOCTI;

— MeTogu BM3HAueHHA Ga30BOro CcKaAagy Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MOPOLLIKOBUX
MmaTepianis 3 3aCTOCYBaHHAM PEHTreHiBCbKOro aHanisy;

CTYAEHT byae BmiTu:

— OpraHisyBaTM pPO3poOKy nporpam i NpoBeAeHHA KOMMJIEKCHUX AOC/iAXKeHb Ta
BMNpobyBaHb maTepianis, HaniBdabpukaTie i BUPODIB;

—BMbMpPaTN HeobXxigHi meToaM [O0CNIAXKEHHA CTPYKTypu, $a3oBOro Ta enemeHTHOro
cKnaay, HeobxiAHUX oA PO3pPaxyHKiB Ta KOHCTPYOBAHHA NOPOLIKOBUX MaTepianis;
—NPOBOAUTU  EeKCNepUMEHTa/NlbHi  AOCNIAXKEHHA  npoueciB  po3pobKM  HOBUX
NOPOLWKOBUX MaTepianiB Ta BUPODBIB 3 HUX 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4aCHUX METOAMK

— BPaxoBYyBaTU BM/IMB CKAaAy, CTPYKTYpU Ta po3mipy ii enemeHTiB, iXx po3noginy 3a
po3Mipamu Ha @i3NMKO-XiMIYHI Ta MexaHiYHi BNACTMBOCTI MaTepianiB i3 pisHUM
CTyneHem AMCNepCHOCTI.

AK MOXKHa
KopuctyBaTtuca
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:
— MNpPauloBaTM i3 AOCNIOHUUbKMM YCTAaTKYBAaHHAM 3aCTOCOBYHOUYM CY4YaCHi MeToaM i
MeTOAMKMN eKCNePUMEHTY Yy 1abopaTopHMX Ta BUPOOHUUMX YMOBaX;
—3aCTOCOBYBaTU CTaHAAPTHI Ta po3pobnaTM HOBI  meToaM
BM3HAYEHHA CTPYKTYPU BUXiAHNX MaTepianis Ta roToBOI NPOAYKLi;
— NpoBOANTU [OCNIAHULBKI poboTK, cTaHAapTM3aLitlo, cepTudikauito i akpeguTauio
maTepianis Ta BUpobiB Ha niactasi 6a30BMX 3HaHb;

— BUKOPUCTOBYHOUN 3HAHHA KiHETUKM Pa30BMX NepeTBOPEHb B CUCTEMI 3i CKIagHOM
aiarpamoto ¢asoBMX piBHOBAr BM3Ha4yaTM ¢$as3oBUI CKNag Ta CTPYKTYPY KiHLEBOro

MPOAYKTY;

BUNpobyBaHb ANA
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—BUKOPUCTOBYBATU Ha MpPaKTULUi YMIHHA B opraHisauii gocnigHuubKMX pobiT B ranysi
maTepiasio3HaBCTBa, NpodecimHoi eKkcnyaTaujii i KOHTpPoAo 3a poboTOK Cy4yacHOro
obnagHaHHSA | npunaais Ta GopMynOBaTH HOBI A0CAIAHMLbKI 3a4a4i;

—dopmyBaTU Ta apryMeHTYBaTM OCOOMCTIi MipKyBaHHS i HayKOBY MO3WLiO HAa OCHOBI
OTPMMaAHUX [AHWUX, aHanizyBaTM i pobuTM BMCHOBKM i3 npobnem, siKi BUHUKAOTb Y
npodecinHin gianbHocTi, obopMaaTK, NOAABATH | NPE3EHTYBATU OTPUMAHI pe3y/bTaTu.

IHpopmauiHe

Poboua nporpama amcumnninmn (cunabyc) i3 PCO, KOHTPO/IbHI 3aBAaHHA, HaBYa/lbHO-

3abe3neyeHHn METOANYHMA KOMMJIEKC, HABYa/IbHUN MOCIOHUK, METOAMYHI BKa3iBKM A0 BMKOHAHHA
NabopaTopHUX pobiT.

dopma Nekuii

npoBeAeHHsA NabopatopHi poboTn

3aHATb

CemecTtpoBuii 3anik

KOHTpPO/b
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OuvcumnniHa

Kopo3iHO-CTilKi cCVIaBU Ta MeTOAU 3aXUCTY MeTaJliB Bi/J

Kopo3ii
PiseHb BO Opyruii(marictepcbKmii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 kpeaunUTU
MoBa BUKNagaHHA YKpaiHCcbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepianio3HaBCTBA Ta TEPMIYHOT 06PO6KHM

Bumoru go noyatky
BUBYEHHA

3acBOEHHA MaTepiany KypciB: “MeTano3HaBcTBO”, “3arasibHa HeopraHiyHa ximia”,
“@®i3nmyHa ximin”, «Teopia Ta NpPaKTMKA TEPMiIYHOI 0OPOOKM ByrneueBux Ta SieroBaHmX
cTaein 2- JlerosaHi ctani», «Koposia Ta 3axucT MeTanie».

Lo 6yae BuBYatucsa

OCHOBHIi HaNpPAMM CTBOPEHHA NPOMUCIOBUX KOPO3iMHOCTINKUX cnnasiB; KoposiHoCTilKi
cnaaByM Ha OCHOBI 3ani3a; Hikenb Ta Moro cnnasu; TuTaH Ta Koro cnniasu; CniaBu Ha
OCHOBI Miaj; CnnaBm Ha OCHOBI ANOMIiHItO

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

Ba)kKo Ha3BaTu chepy BUKOPUCTAHHS METANY B KUTTi i BUPOOHWNYIN AianbHOCTI NOANHN,
Ae 6 He cToAna npobnema 3axncTy meTany Big Koposii. 36UTOK, L0 HAHOCUTLCA HaLil
NNaHeTi KOPO3i€o MmeTanis, HesNiYeHHUN, BiH AocArae Big 2 Ao 6% HauioHanbHOro
[0X04y NPOMMUCNOBO PO3BMHEHWUX KpaiH CBiTy. Tomy npobnema CTBOPEHHA HOBWUX Ta
YOOCKOHANEHHA iCHYKUMX KOPO3iIMHOCTIMKMX CMJ1aBiB € aKTYaNbHOK

Yomy moxHa

B 3anexHoCTi Bif KOHKPETHMX YMOB eKcnayaTauii niaibpatm nesHWt TUN

HaBYMUTUCA KOPO3iMHOCTIMKOro cnnaBy Ta PeXMMmn Moro obpobKu

(pe3ynbratu

HaB4YaHHA)

AAK MOXKHa Mig 4Yac KOHCTpyloBaHHA BMPOOYy, BMKOPMCTOBYHOUYM pe3ynbTaTy aHanizy ymoB MOro
KopucTyBaTtucA po6oTn, 3a pgonomoroto iHbopmalii Wopo ocobaMBOCTElN CcKnagy, CTPYKTypM,
HabyTUMM 3HAHHAMM | MeXaHIYHMX, OI3MYHMX Ta TEXHOMOrYHMX BNACTUBOCTEM Pi3HMX TrPyn maTepianis,
i yMiHHAMMU HOPMATUBHUX Ta [AOBIAKOBUX [OaHWUX, BCTAHOBUTM MOX/AMUBICTb Ta AOLINbHICTb
(KomneTteHTHOCTI) BMKOPUCTAHHA Ti€El 4YM iHWOI rpynu matepianis i3 3abe3nevyeHHAM HeobOXigHUX

NOKA3HWUKIB AKOCTI
IHpopmauiitHe HaByanbHa Ta poboya nporpamu aucumnnidn; PCO; MeToaMuHi  BKasiBKU;

3abe3neyeHHn peKoMeHoBaHa nitepaTypa; cneuianbHa NiTepaTypa Ta matepianun, aki onybnikyBaHHiI B
BiTYM3HAHWNX Ta 3aKOPAOHHMUX CTATTAX, NPe3eHTaLil NeKLUil.

dopma npoBeaeHHA | Jlekuii, nabopatopHi poboTu, npoBeseHHA  geAKkux  nabopaTtopHuUx  pobIT

3aHATb 6e3nocepeHbO Ha NigNPUEMCTBAX

CemecTpoBui 3anik

KOHTPO/1b
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OuvcumnniHa

IHXKeHepHUM eKClIepUMEHT

PiseHb BO Lpyruit (marictepcbKuii)
Kypc 1 kypc (2 cemectp)
O6car 4 kpepuTM
MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHCbKa
Kadeppa ®i3MuHOro marepianosHaBCcTBa Ta TEPMiYHOT 06pO6KM
Bumoru go
NoYaTKy BUBYEHHA
LWo 6yge - basoBi nigxogM A[0 nNigroToBKW, OpraHisauii Ta NpPOBEeAEHHA iHXeHEepPHUX
BUBYATUCA eKcnepuMeHTaNbHUX AOCNIAMXKEHD;
- MeToan 06pobKM eKCNnepUMEHTaNbHUX AaHUX;

- CyyacHi meToam gocnigxeHb MeTanis.
Yomy ue o6 ycBiAOMMUTM KNacM4Hi Ta HOBITHI MiAxoAM A0 oOpraHisauii Ta npoBeAeHHs
uikaso/Tpeba iHXXEHEepPHUX eKCMepPUMEHTANbHUX AOCNIOKEHD.
BUBYATHU
Yomy moxkHa - YcBigomneHo obupatu pauioHanbHi METOAW iHKEHEPHUX eKCNepUMEHTANbHUX
HaBYMTUCA O0CNi AXKeHb, BUXOAAYM 3 YMOB KOHKPETHOro BUPOHHULTBA;
(pe3ynbratn - 3aCTOoCyBaHHIO MATeMaTUYHMX Ta CTATUCTUYHMUX MeToaiB 0b6pobKM i aHanisy
HaB4YaHHA) eKCNepUMEHTaNbHUX JAHUX;

- KBanidikoBaHoO niaxoantn go BM6opy eKCnepMMeHTaAbHOTro obnagHaHHA.
AK MOXKHa - O6rpyHTOoBaHO dopmyntoBaTM  3adaui  iHXEHEePHOro eKCnepuMeHTaIbHOro
KopucTyBaTUCA [OCNI AXKEHHSA;
HabyTumu - O6buMpaTH pauioHanbHi MeTOAN eKCNePMMEHTANIbHUX AOCAIAXKEHD;
3HAHHAMM i - AHanNi3yBaTK pe3ynbTaTh eKCNepMMEHTANIbHUX iIHXEHEPHUX A0CNIAXKEHDb.
YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe

HaByanbHa Ta poboya nporpamu gucumnniHnm, PCO, metogmuHi pekomeHaauii Ao

3abe3neyeHHsn BMKOHaHHA 1abopaTopHMX PobiT Ta KOMN'IOTEPHOTO NPAKTUKYMY.
dopma NabopaTtopHi pob0oTH, KOMN'IOTEPHUI NPAKTUKYM

npoBeAeHHA

3aHATb

CemecTtpoBuii 3anik

KOHTpPO/b
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OvcuunniHa

dyHaaMeHTaJIbHi 3acau Teopii Ta TEXHOJIOTII
NMOPOLIKOBMX KOMINIO3UI{IMHUX MaTepiaJiiB

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 kpeauTH

MoBa BUKNafaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKkoTtemnepaTtypHUX matepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

Bumoru go
NOYaTKYy BUBYEHHSA

Ona  ycniwHoOro 3acBOEHHS AMCUWMNAIHM, CTYAEHT MNOBMHEH BOAOAITM Habopom
KOMMNETEeHTHOCTEeM NepLLIoro PiBHA BULLOI OCBITM cTyneHs «bakanaBp» 3i cnewuianbHOCTI
132 Martepiano3HaBCTBO, AKi 3abe3nuytoTbCA BUBYEHHAM TakKUX PyHOAAMEHTANbHUX
avcumniii Ak - “Bua matematuika”, “@isuka”, “Ximia” “@isnyna ximia”, “@®isunka
KOHAeHcoBaHOro ctany”, “Kpuctanorpadisa, Kpmuctanoximia Ta miHepanoria”, a Takox
cneuianbHUX aucumnaiH — “@isnKo-XiMiyHi OCHOBWM OTPMMAHHA MeTasliB, CM/aBiB i
CNONYK Yy AuCnepcHomy cTaHi”,

“Teopis npoueciB KOHCONiAaLii NOPOLKOBMX Ta KOMMNO3ULIAHMUX MaTepianis”.
“TexHonoria Ta ob6nagHaHHA BUPOOHULUTB MOPOLWKOBMX Ta  KOMMO3ULIMHUX
maTepianis”, “@®isMka MiuHoCTi i pyihHyBaHHA”, ”IHXeHepHe maTepiano3HaBCTBO”,
“Bnbip i Komn’'toTepHU An3aH maTepianis” Towo.

Wo 6yae
BUBYATUCA

BnactusocTi nopolwkoBux BMPOOIB 3anerkaTb Big, NpoueciB, AKi nexaTb B OCHOBI
METOZjiB OTPMMAHHA NOPOLLKIB, IX MpecyBaHHA Ta cnikaHHA. Lle, nepw 3a Bce, PpisnKo-
XiMiYHi npouecn, AKi nexaTb B OCHOBI KOXXHOrMo MeToAdy OTPMMAHHA MOPOLLKIB,
nedopmalii maTepianis nig Ai€to 30BHIWHIX HaBAaHTAXXEHb, CU/1 3YMOBJ/IEHUX HAABHICTIO
BUKPUBJIEHNX MOBEPXOHb, CAMOAOBINbHUX TEPMOANHAMIYHMUX NPOL,ECIB, AKI CNPMAIOTb
3MEHLEHHIO0 30BHIWHbOI Ta BHYTPIWHbLOI eHeprii cuctem i, TUM CaMuMm, pyxy iX Ao
piBHOBarn. Tomy nig 4ac BUBYEHHA AUCUUNMIHM PO3rAA4atoTbCA ABULLA, WO NeXaTb B
OCHOBi MEeTOAiB OTPMMAHHA MOPOLKIB, MNpPOLECiB KOMMAKTYBAaHHA MOPOLIKOBUX
maTepianis pisSHUMM MeTogamMu i, BUXOAAYM 3 LbOro, BCTAHOBAEHHA Ta ONTMMI3aLiA
napameTpiB npoueciB, AKi 3abe3neyyloTb OTPMMaHHA X 3 Hanepes 3a4aHUMM
B/IACTMBOCTAMM Ta CTPYKTYPOIO.

Takox nepenbayaerbcs BMBYEHHA TEOPETUYHUX ocHoB BMOOpy meTOo4y,
BCTAHOBJIEHHA ONTUMAJIbHUX  TEXHOJIOTIYHWX MapamMeTpiB MNpoLEeciB OTPUMAHHA
BMXiAHMX MOPOLLKIB, iX npecyBaHHA (popMyBaHHA) Ta CNiKAaHHA OTPUMAHMUX 3 HUX
3aroTiBOK 3 BMKOPUCTAHHAM TEepPMOAMHAMIYHUX 3acaf Ta aHajliTUYHOro onucy
npoueciB 3 MEeTO OTPUMAHHA QyHOAAMEHTANIbHUX 3HAHb, AKi  A0NOMOratoTb
BCTAHOB/IIOBATU KIiHETMKY NPOLLECIB Ta MPOBOAUTM iX aHaNITUYHUI ONUC 3 METOK
OTPMMaHHA MOPOWKOBUX BMPObIB 3 Hanepea 3ajaHMMKW BNACTUMBOCTAMM Ta
CTPYKTYPOK Ha OCHOBI PO3yMiHHA (i3NKO-XiMIYHUX ABULYL Ta MPOLLECIB, WO NeXaTb B
OCHOBI CTBOpPEHHA MaTepianiB 3 3aCTOCYBaHHAM MeTOAiB NOPOLIKOBOI MeTa Ayprii.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

BuBYEHHA AMCUMNANIHW Hafda€e cTyaeHTaM GyHAAMEHTA/IbHMX 3HaHb, AKI JONOMaratoTb
¢daxiBUtO BCTAHOBAIOBATM KiHETUKY MPOLECIB Ta NMPOBOAMUTU iX aHANITUYHMI onuc 3
METOI OTPUMAHHA MOPOLIKOBMX BMPOLIB 3 Hanepes 3a4aHMMM BNACTUBOCTAMM Ha
OCHOBIi PO3yMiHHA Pi3NKO-XiMIYHNX ABMLL, LLLO JIEXKATb B OCHOBI CTBOPEHHA MaTepianis 3
3aCTOCYBaHHAM  METOZiB MOPOLWKOBOI  MeTanyprii,, AKi 6a3syloTbeA Ha
bYyHAAMEHTaNbHMX 3aKOHaxX Ximii, ¢isnmyHoi ximii, ¢isnkn, ¢isnKM KoHaeHcoBaHOro
CTaHY, TEPMOAMHAMIYHNX TA KIHETUYHUX 3acCag CTBOPEHHA MaTepiani..

Yomy moxHa

Micns BMBYEHHA AMCUMNAIHU CTYAEHT HabyBaE:
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HaBYUTUCA
(pesynbratun
HaB4YaHHA)

HaYKoBi HaBMYKKM Yy ranysi iHKeHepii gna Toro, wob ycniwHoO nNpoBOANTN HayKOBI
AOCNi AXKEHHA AK Nig KepiBHULTBOM TaK i CAMOCTIMHO;

YMiHHA dopmyntoBaTM Ta PO3B’A3yBAaTM HAYKOBO-TEXHIYHI 3agadvi 4na po3pobKu,
BUIOTOBNIEHHA, BUNPOOYBaHHA, cepTudiKkauii, yTunisauii matepianis, CTBOPeHHA Ta
3acTocyBaHHA edEeKTUBHUX TEXHONOTIN BUroTOB/IEHHS BUPODIB;

3HaHb AN1A NPOEKTyBaTWM HOBMX MaTepianu, po3pobnsatv, AocaifKysatv Ta
BUKOpPUCTOBYBaTK di3MYHI Ta MaTeMaTUYHi moaeni maTepianiB Ta NPOLECIB;
MO/IMBICTb BMKOPWUCTOBYBATM HAYKOBI MPUHUMMAWN MNPOEKTYBAHHA i CTBOPEHHA
HOBMX NOPOLLKOBMX KOMMNO3ULLIMHMX Ta HAHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepiani;

YMiHb BMKOPUCTOBYBATU HAYKOBi MPUHUMNMU MNPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA HOBMX
NOPOLIKOBUX KOMMNO3ULLIMHMX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMUX MaTepianis.

Y TOMy 4YnCAli 3HAHHA:

Knacuodikauii, NpM3HaYeHHA, OCHOBHUX TEXHOJOMYHMUX MPUAOMIB  ANA OTPUMAHHA
BMPO6iB 3 MOPOLLKOBMX KOMMNO3UTIB, Y TOMY YMC/i HAHOCTPYKTYPOBAHUX;
aHaNiTUYHOrO OnMCy MPOLECiB  OTPMMAHHA MOPOLIKOBUX Ta KOMMO3ULIAHUX
maTepianis;

MEXaHi3MiB NpOLECiB, WO NexaTb B OCHOBI NPOLECIB OTPUMAHHA MOPOLIKOBUX Ta
KOMNO3ULiNHNX MaTepianis;

METOAiB ONTUMI3aLii yMOB OTPMMaHHA BUPOOIB 3 NOPOLUIKOBUX Ta KOMMNO3ULLIMHUX
maTepianis 3 3a4aHUMN BNACTUBOCTAMMU;

MeTOoAiB BU3HAYEHHA BNACTMBOCTEN BMPODIB 3 MOPOLIKOBMX Ta KOMMO3WLiMHUX
maTepianis.

YMiHHA:

BMOUpPaATN i 0BrpyHTOBYBATM 3 BUKOPUCTAHHAM ¢yHAAMEHTaNbHUX 3acal, MeTon,
BUIOTOB/IEHHA BMPOOY 3 MOPOLIKOBMX KOMMO3MLIMHMX MaTepianis, y TOMy Ymchi
HAHOCTPYKTYPOBAHHMUX, BignoBigHO A0 MOro NPU3HAYEHHS;

BMKOPUCTOBYBATM aHANiTUYHWUIA ONUC NPOLLECIB 3 METOI BM3HAYEHHA ONTUMAIbHUX
YMOB OTPUMAHHA Ha BCiX eTanax BUrOTOB/NIEHHA MOPOLWKOBUX Ta KOMMO3ULLIMHNX
maTepianis;

BMKOPWUCTOBYBATWM CTaHAAPTHI Ta CTBOPHOBATU HOBi MeToAM i 3acobu BM3HAYEHHA
ONTUMA/IbHUX YMOB BUTOTOBNEHHA BUPODLIB.

BM3HA4YaTM BNAACTUBOCTI Ta CTPYKTYPY NMOPOLUKOBMX Ta KOMMO3ULIMHUX MaTepianis,
aHanisyBatm BNAMB Pi3HOMAHITHUX nNapameTpiB Ha ix <¢opmyBaHHA Ta
3aMpOMNOHOBYBATU AHANITUYHUIA OMNUC LIMX NPOLLECIB, AKMIN A03BONAE BM3HAYATK L
napameTpu 41a OTPMMAHHA BUPObiB 3 Hanepes, 3a4aHMMM BIACTUBOCTAMM.

AK MOXKHa
KopucTyBaTucA
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

HabyTi 3HaHHA Nig Yac BUBYEHHS AUCUMNAIHM HAaAa€E MOXKINBICTb paxiBLioO :

3p03yMino i HeBO3HAYHO AOHOCUTM BNACHI 3HAHHA, BUCHOBKM Ta aprymMmeHTaLito 3
NUTAaHb MaTepiaNo3HABCTBA | AOTMYHMX npobnem po daxisuis i Hedaxisuis,
30Kpema A0 ocib, Lo HaBYaloTbLCA;

34aTHICTb  aHanisyBaTM Ta  NPOrHo3yBatTM  i3MKO-mexaHiY4Hi  BAACTUBOCTI
NOPOLIKOBUX KOMMNO3ULLIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHUX MaTepianis;

34aTHICTb  MPOEKTYBAaTM Ta  CTBOPIOBATM  MOPOLIKOBI  KOMMNO3WULINHI  Ta
HAHOCTPYKTYPOBaHi MaTepiann Ha OCHOBI ¢yHAAMeHTaZbHUX 3acag Teopil Ta
TexHonorii.

Y TOMy uncAi 34aTHICTb:
" B pe3ynbTaTi aHanizy dyHaameHTanbHUX 3acan Bubupatm i obrpytosysBatu
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ONTUMaANbHI METoAM OTPUMAHHA MOPOLWKIB METaNiB Ta CNAaBiB iX NpecyBaHHA i
CNiKaHHA NP BMUIOTOB/AIEHHI BUPOHIB 3 MOPOLIKOBMX Ta KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis;

" BMKOPWUCTOBYHOYM aHANITUYHUIA OMUC NPOLECIB, AKI NexaTb B OCHOBI MeTOAIB
BM3HAYaTM ONTUMaAJIbHI TEXHONOFIYHI peXMmM npu  OTPMMAHHI BUpPOLIB 3
MOPOLLKOBUX i KOMMNO3ULiIMHMX MaTepianiB 3a1€KHO Bif, iX NPU3HAUYEHHSA;

" 33 BiAOMMMW METOAMKAMM, 3 BUKOPUCTAHHAM  AHANITUYHOIO ONUCY MpPOLLeciB
OTPUMAHHA BUXIOHWX MOPOLLIKIB, MpecyBaHHA i CNiKaHHA NPOBOAUTU PO3PAXYHKM 3
METOI ONTMMI3aLii YMOB OTPUMMAHHA BWUPOLIB 3aneHO Big BUMOr [0 X
BNACTUBOCTEN.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, nigpy4yHNKKM, HaBYaIbHi NOCIOGHMKM, KOHCMEKT NIEKLiN

dopma
nposegeHHA
3aHATb

JleKkuji, nabopaTopHi 3aHATTA

CemectpoBui
KOHTpPO/b

3anik
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OuvcumnniHa

Teopida i TeXHOJI0TisI HAHONIOKPHUTTIB

PiseHb BO Opyruit (marictepcbkui)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 4 Kpeautn

Mosa BMKNagaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepatypHmMx maTtepianis Ta NOPOLIKOBOiI meTanyprii

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

Migroroska 3 ®i3nKka, OCHOB HAaHOTEXHOJOriN, TepMOANHAMIKM BUNAPOBYBaHHA
maTepianis, Teopia npoueciB popmyBaHHA CTPYKTYPU Ta BNACTUBOCTEN NOKPUTTIB,

Lo 6yne BuBuatucs

- di3nKo-xiMiyHi npouecu, AKi MmatoTb Micue npu GopmyBaHHI HAHONOKPUTTIB: B NAaB/g
Ta BUNAPOBYBaHHA MeTaniB, B3AEMOAiA HANUNAEMMX YAaCTUHOK 3 ra-

30BUM NOTOKOM, GOpPMYyBaHHSA CTPYKTYPU MOKPUTTSA, @ TAKOXK TEXHOOTii OTPU-

MaHH#A Ta NPaKTUYHE 3aCTOCYBaHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX NOKPUTTIB.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3acTocyBaHHA HAHOMOKPUTTIB  A03BOJIAE OTPMMATUM BUPOOM 3 BNACTUBOCTAMM AKi
nepesuiLyOTb  TOBCTOLIAPOBI  MOKPUTTA, WO [A03BONAE OTPUMATU  YHiKaNbHI
eKCN/yaTauiHi XapaKTEPUCTUKN €N1eMEHTIB eNeKTPOHHUX CXeM i NMPpUAaAiB, a TaKOoX
3MEHLUUTH IX FeOMEeTPUYHI Po3MipH.

Yomy moxHa

BukopucTtoByBatn npodeciiHo NpodinboBaHi 3HAHHA | NPAaKTUYHI HABUYKKU B ranysi

HaBUYMTUCA . . . .
maTepiaso3HaBCTBa, MPOrHO3yBaTW BAACTMBOCTI HAHOMOKPUTTIB, BU3HAYATU ONTUMAbHI
(pesynbratn . .
peXnmm poboTn,po3pobAATM TEXHONOTIKO OTPUMAHHA HAHOMOKPUTTIB.
HaB4YaHHA)
AK MOXKHa BMKopucTaByBaTU 3HAHHA CY4aCHUX KOMMO3UTIB i NMOKPUTTIB i3 maTepianis
KOpUCTYyBaTUCA Pi3HOro CTyneHa AMCnepcHOCTI, Teopii i TEXHONOTIT iX OTPUMaHHA anA
HabyTumu NPOEKTYBAaHHS | CTBOPEHHA HOBWMX KOMO3WUTIB i MOKPUTTIB 3 HEOoOXiaAHMM Komnjek
3HaHHAMM i eKcnayaTaliMHUX XapPaKTepUCTUK
YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Po6oua nporpama gucumnninum (cnnabyc), PCO, KOHCMNEKT NeKuin, MeToaMyHi BKasiBKu
[0 BUKOHaHHA nabopaTtopHux pobit.

dopma npoBeseHHsA
3aHATb

JNeKuii, nabopaTopHi poboTH, KOHCYAbTALT.

CemectpoBui
KOHTpPO/b

3anik
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OuvcumnniHa

30HA0BI TexHoJi0Tii MoAMdiKaLii moOBepxHi

PiseHb BO Opyruit (marictepcbkui)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 Kpeautn

Mosa BMKNagaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepiaio3HaBCTBA Ta TEPMiIYHOT 06PO6KHM

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

MoBWHHI ByTW 3aCBOEHI KpeanTHi moayni «Pisnka», «Kpucrtanorpadia, Kpucranoximia Ta
MmiHepanoria», «PisnyHi BNaCTUBOCTI Ta MeTOAM AOCNIAXKEHHA maTepianis»

Lo 6yne BuBuatucs

MpeameT HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM — 3acaan 30HAO0BOI MiKpocKonii Ta moaudikauii
NOBEPXHI, @ TAKOX MNPUHLUNM aTOMHOIO AN3aNHY

Yomy ue 3HaHHA Ta YMIHHA CTYAEHTIB, WO OJepKaHi B pe3ynbTaTi 3aCBOEHHA AUCUMNAIHU

uikaso/Tpeba «EneKkTpoHHA MiKpocKoNia HaHOPO3MIpHUX CTPYKTyp» 3abesneuvytoto 6asuc pns

BUBYATHU BMBYEHHA CTYAEHTAMM HACTYNHOI AMCUMNANiIHM «TOHKONNIBKOBE MATepiai03HAaBCTBOY.

Yomy moxkHa BMKOPUCTOBYBATU MIXKAMCLUMNAIHAPHI MaTepiano3HaByi 3HaHHA Ana po3pobkm Ta

HaBYUTUCA CTBOPEHHS HOBWUX MaTepianiB Ta TEXHONOril, WO BignosigatoTb igeonorii cranoro

(pesynbratu PO3BUTKY, YMIiHHA CAaMOCTiIMHO BMKOPMCTOBYBATM CYy4YaCHi HAYKOBi YyABAEHHA MpO

HaBYaHHA) HeopraHiyHi MmaTepiann AnA aHanisy XxapaKkrtepa iX B3aEMOAII 3 HABKOAMULIHIM
cepenoBuLlem, BUbMpaTtu BianNoBigHMN pexxum moamudikallii NoBepxHi TBepAoro Tifa Ta
BM3HAYaTM MOro XiMiYHWIMA CKAag, KpuctanorpadivyHy CTPYKTypy, BCTaHOB/OBATU
B3aEMO3B'A30K MiX MapameTpamum npouecie mogudikauii noBepxHi TBepauMx Tin Ta
di3snYHMMM BRacTMBOCTAMM 06p06/1H0BaHOI NOBEPXHI.

AK MOXKHa npawiooym y cknagai rpynu ¢paxisLyis BUKOPUCTOBYOUN HOBITHI METOAUKM 33 4,0MOMOrOH

KOpUCTYBaTUCA BiANOBIAHUX NpUNaAiB Ta yCTaTKYBaHHA 3aCTOCOBYBATM 30HA0BI MeToAM Ta moandikau,ii

HabyTumu NOBEPXHi Y BUPILWEHHI NPaKTUYHWUX 3aBAAHb aTOMHOTIO AM3aliHY.

3HaHHAMM i

YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToAMYHI BKas3iBKM, MOCUNAHHA Ha KOPUCHY iHGOPMaLito B iHTEPHET,
KOHTPOJIbHI MUTAHHA Ta 3aBAAHHA, HAaBYaNbHWUI NOCIO HUK

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNeKuii, npakTn4Hi Ta nabopaTopHi poboTn

CemectpoBui
KOHTpPO/b

3anik
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OuvcumnniHa

dyHKIiOHAJIbHI MaTepiaJau A TEXHOJIOTi MalOYyTHbOIO

PiseHb BO Opyruit (marictepcbkui)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 Kpeautn

Mosa BMKNagaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepiaio3HaBCTBA Ta TEPMiIYHOT 06PO6KHM

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

3HaHHA 3 3aranbHOi ¢i3nKKM, Gi3MKM KOHAEHCOBAHOro cTaHy, ¢i3nyHOi Ximii, OCHOBHI
NOHATTA NPO HAaHOCTPYKTYPHUI CTaH MaTepianis

Lo 6yne BuBuatucs

— aHani3 OCHOBHWUX BNACTUBOCTEN PYHKLiOHAaNbHUX MaTepianis;
— Knacmdikauia GyHKLIOHANbHMX 3@ CTPYKTYPOIO Ta BAACTUBOCTAMM;
— Knacudikauina OCHOBHMX METOAIB oaepXKaHHA PyHKLiOHaNbHUX MaTepianiB

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

Ha cborogHi B 6Ginbwocti chep CBOEI AiSNbHOCTI  NOACTBO  BUKOPUCTOBYE
dYHKUiOHaNbHUX (€N1eKTPOHHI Npraaam, XimiuyHa NPOMMUCAOBICTb, MeINLMHA TOLL,0) TOMY
HeobxiAHO OpiEHTYBATMCA Yy Npouecax CTBOPEHHA Ta BUPOOHULTBA (YHKLIOHANbHUX
maTtepianis

Yomy moxHa

— BM3Ha4aTW B3aEMO3B'A30K “CKNaA-CTPYKTYpa-di3anKo-XiMiuHi BnacTmBocCTi”;

HaBUYMUTUCA — nigbupaTn TexHoNOorito BUroTOBAEHHA (GYHKUIOHAAbHUX MaTepianiB  pisHOro
(pesynbratun NPU3Ha4YeHHsA.

HaB4YaHHA)

AK moKHa — CTBOPIOBATU HOBI QYHKLLiOHANbHUX MaTepianu B 3aN1€XHOCTI Big, iX BNacTMBoCTeEN;
KOpUCTyBaTUCA — ONTUMI3YyBaATKU, 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHOOTYHOI TOYKM 30pY, TEXHONOTIT BUTOTOBNEHHA
HabyTumu dYHKUiOHaNbHUX maTepianis;

3HAHHAMM i — BMKOPWUCTOBYBATM HOBI MeETOAM Ta METOAMKM AOCAIAKEHHA  GYHKLUiOHaNbHUX
YMiHHAMU maTtepianis.

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToaMYHI BKas3iBKM, NOCUMNAHHA Ha KOPUCHY iHGOPMALitO B iHTEpHET,
KOHTPO/IbHI MUTAHHA Ta 3aBAAHHA

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuisn, nabopaTopHi poboTu

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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6 Kypc

OuvcumnniHa

di3uka i XiMmiss HAHOCHUCTEM

PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 5 Kpepuris

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHCcbKa

Kadeppa

BucokotemnepatypHuxX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru go noyatky

BUBYEHHA

3HaHHA, OTPMMaHI CTYAEHTOM B paMKax aucumniin ¢isuka; ximis; ¢isnmuHa ximis,
Kpuctanorpadia, MeTan03HaBCTBO; TepMiyHa o06pobka meTaniB Ta cnnasiB; ¢i3nKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy; ¢i3MyHi BNACTMBOCTI Ta MeTOAM AOCNIAMKEHHA MaTepianis;
[IArHOCTUKA | MeToAM CTPYKTYPHOrO aHanisy martepianis.

Lo 6yae BuBYatucsa

BnactmMBOCTi peyoBMHU B AMCMEPCHOMY CTaHi Ta NOBEPXHEBI ABMLLA, WO BUHUKAIOTb HA
rpaHuui posainy $as B HaHOCUCTEMAX Ta BM3HAYaKOTb iX Pi3UKO-XiMiYHi Ta MexaHiuHi
BNACTUBOCTI;NPUHLMNIM Knacudikauii, ocobnmsocTti 6ynosu, $isnyHOro craHy, cknaay,
CTPYKTYPHU, Pi3MUHUX ABULL Ha MiXKGa3HUX NOBEPXHAX; CyYACHUX QPiSUUYHUX MeTOoAiB
[OCNiAXKEHHA CTPYKTYpPU, CKNagy Ta BAAaCTUBOCTEN, 0COBIMBOCTEN METOAIB OTPUMAHHSA.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATU

AOna  T1Ooro, wob CTaTM  KOHKYPEHTOCNPOMOXHUM  daxisuem.  OTpMMaHHA
MaTepianiB/NoOKPUTTIB 3aBTPAlIHbOrO AHA 3 NiABULWLEHUMU  Qi3UKO-XIMIYHMMK  Ta
MeXaHIYHMMN BNACTUBOCTAMM ASIA eKCTPeMasibHUX YMOB eKcnayaTauii — e yTBOpeHHA
Ta PO3BUTOK HaHocuctem. [1nA CTBOPEHHA HOBMX HaHOMaTepianiB Ta paLuiOHANbHOro
YyNpaBAiHHA TEXHONOTYHMMM NPOLLECAaMN HEODXiAHO BONOAITU 3HAHHAMM 3aKOHIB, AKMM
NiAKOPAIOTLCA reTeporeHHi HaHoCUCTeMM, | YMIHHAM KiNIbKICHO XapaKTepusysaTh i
onncaTn X CTPYKTypy Ta BAactusocTi. OTpMMaHi 3HAHHA CTaHYTb B Npurogi Ak y
AOCNi AHNUbBKOI AiANbHOCTI, TaK 1y NOBCAKAEHHOMY KUTTI.

Yomy moxHa

CTyAeHT bype 3HaTH:

HaBuuTUCA —3aKOHOMIPHOCTI BNAMBY CTPYKTYPHWUX PiBHIB (aTOMHO-KpucTaniyHa, AedeKTHa,
(pe3synbratn 3epHOBa Ta retepodasHa, MIKPOCTPYKTypa, Me30- Ta MaKPOCTPYKTypa) i XimiyHOro
HaBYaHHA) CKnafy BMXigHOro AMCNEepPCHOro matepiany Ta TEXHOOrIT Moro oTpMMaHHA i 06pobKK Ha
dYHKLIOHANbHI BTAaCTMBOCTI HOBUX MaTepianiB, W0 CTBOPHOIOTHCA;
CTyaeHT 6yae BmiTu:
— BPaxoBYyBaTM BMN/NB CKAady, CTPYKTYpW Ta PoO3mipy 1i enemeHTis, iXx po3noginy 3a
po3mipamm Ha Gi3MKO-XiMiUHI Ta MexaHiYHi BNACTUBOCTI MaTepiaiB i3 pisHUM CTyneHem
ANMCNEepPCHOCT i3 Hanepes, 3aaaHmn GYHKLIOHANbHUMM BNACTUBOCTAMM;
— AeMOHCTPYBaTM ObI3HAHICTL Ta MNPaKTUYHI HaBMYKM B rafy3i TeXHOAOrYHOro
3abe3neyeHHA BUrOTOBNEHHA MaTepianis Ta BUPOHIB 3 HUX.
AK MOXKHa CTYAEHT 3MOXKe:
KopucTyBaTUCA — KPUTUYHO aHani3yBaTU Ta MPOrHO3yBAaTU XapPaKTEPUCTUKU HOBUX Ta iCHYHOUMX
HabyTumu mMmaTepianis, napameTpiB NPOLECIB iX OTPMMaHHA Ta 06 pobKMU;
3HAHHAMM i —3aCTOCOBYBATM CNeLiani3oBaHi KOHUENTYya/ibHi 3HAaHHA HOBITHIX METO/4iB Ta MEeToOAUK
YMiHHAMMU [OCNiAXXEeHHA maTepianis;

(komneTeHTHOCTI)

— 0brpyHTOBaHO 34iMCcHIOBaTK BUOip MaTepianiB An1A KOHKPETHUX YMOB eKcnayaTalii;
—NpoBOAUTN AOCNIAHULbLKI poboTn, cTaHAapTM3aLilo i cepTudiKalilo maTtepianis Ta
BMPO6iB Ha NiacTaBi 6a30BUX 3HAHD;

— ¢dopmyBaTU Ta apryMeHTYyBaTU 0COBMUCTI MipKyBaHHA i HAyKOBY MO3ULiO Ha OCHOBI
OTPUMAHMUX AaHWUX, aHani3yBaTh i pobUTN BUCHOBKM 3a npobaemamu, AKi BUHUKAIOTb Y
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npodecinHin aianbHOCTI, opopMnATU, NoAaBaTU | NPe3eHTYBATN Pe3y/ibTaTU BUKOHAHOI
poboTtu.

IHpopmauinHe

Poboua nporpama aucuuniiin (cmnabyc) i3 PCO, KOHTPO/bHI 3aBAaHHA, HaBYabHO-

3abe3neyeHHA METOANYHUN KOMMIEKC.
dopma Nekuii

nposegeHHA 3aHATb | [1PaKTUYHI poboTu
CemecTtpoBuii Ek3ameH

KOHTPO/b

21




OvcuunniHa

JAMcrniepCcHi CUCTEeMH Ta IOBEPXHEBi ABMILA

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 5 Kpeguris

Mosa BUKNapaHHA YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHMxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru go
NOYaTKYy BUBYEHHSA

3HaHHA,OTPMMaHI CTYAEHTOM B pamMKkax aucuuniid ¢ismka; ximia; ¢ismyHa ximis,
KpucTanorpadia,Kpmctanoximis Ta MiHepanoria; MeTaI03HaBCTBO; ¢di3nkKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy MmartepianiB; ¢i3nMUHi BNACTMBOCTI Ta MeTOAM AOCAIAKEHHA
MmaTepianis; MeToam CTPYKTYPHOro aHanily martepianis.

Lo 6yae
BUBYATUCA

TepmiHonOriA HaykuM Npo AUCNEpPCHi CUCTEMM Ta NOBEPXHEBI ABMLLA; MNPUMHLMNAK
Knacudikalii, OCHOBHiI Ki/ZIbKiCHi XapaKTEPUCTUKN  PO34POOAEHOCTI  PEYOBUHU;
MOJIEKYNIAPHO-KIHETUYHI  B/IACTUBOCTI OMNCNEpPCHUX cuctem, ix KiNbKiCHi
XapaKTEPUCTMKM Ta 3aNeXKHICTb Big AMCNepCcHOCTi; ponb 06’emy Ta NoBepxHi B ¢i3mKo-
XiMIYHMX  BNACTUMBOCTAX AUCNEPCHUX MaTepianiB; TepmoAVHaAMIUYHI nNapameTpu
NOBEPXHEBOrO LWapy; NOBEPXHEBI ABULLA, WO BUHUKAOTb Ha rpaHuui posainy ¢as Ta
BM3HAualoTb iX i3MKO-XiMiYHI Ta MeXaHiYHi BIACTMBOCTI; CydacHi ¢isnuHi meToais
AOCNIAXKEHHA CTPYKTYPU, CKNAAY Ta BAACTUBOCTEN, OCHOBHI METOAN OTPUMAHHSA.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATU

Ana Toro, wob6 cTaTu KOHKYPEHTOCNPOMOXKHUM  daxiBuem. OTpMMaHHA
MaTepianiB/NMoOKPUTTIB 3aBTPALIHbOrO AHA 3 MNiABULLEHUMU i3UKO-XIMIYHUMK Ta
MEXaHIYHUMM BNACTUBOCTAMU ONA €KCTPEMASIbHMX YMOB eKcnyaTtau,ii — ue yTBOpeHHA
Ta PO3BUTOK ANCMEPCHUX cuCTeM. [nA CTBOPEHHA HOBMX MaTepianiB Ta pauioHaabHOro
yNpaBAiHHA TEXHONOMYHUMKU npouecamnm HeobxiAHO BONOAITM 3HAHHAMW 3aKOHIB,
AKUM NiAKOPAIOTLCA reTeporeHHi CUCTeMM, | YMIHHAM KiZIbKICHO XapaKTepusysaTtu i
onucaTtu iX CTPYKTYpy Ta BAacTMBOCTi. OTpMMaHi 3HAHHA CTaHyTb B NpuUroai AK y
OOCAIAHVUDBKIN AiSNbHOCTI, TaK M Y NOBCAKAEHHOMY XKUTTI.

Yomy moXxHa
HaBYUUTUCA
(pesynbratn
HaBYaHHA)

CcTyaeHTH 6yayTb 3HaATU:

TEPMIHONOTII0 HAayKM Npo ancnepcHi cuctemn (AC) Ta NnoBepxHeEBi ABMLLA; OCHOBHI
KiNbKiCHI XapaKTepuCTUKN po3apobaeHOCTi peyoBUHU; CHOBHI cneuundivyHi 03HaKK,
kKnacuodikauito 1C i noBepxHEBUX ABULL, MONEKYASPHO- KiHeTM4Hi BnactmsocTi C Ta ix
KinbKicHi xapakTepucTukn; daktopu cTiikocTi 1C; posib 06’emy Ta NnoBepxHi B ¢pisuKo-
XiMIYHWX BNACTUBOCTAX MaTepianiB, 0cob6/MBOCTI MOBEPXHEBUX ABULL, TEPMOAUHAMIYHI
napameTpy NOBEPXHEBOTO LWapy; BM/IMB AUCNEPCHOCTI Ha $i3MKO-XiMiYHi BIaCTUBOCTI
maTepianis; ponb

NoBepPXHEBMX ABULL B NpOLLecax OTPUMAHHA, MpecyBaHHA, CNiKaHHA MOPOLLKIB,
OTPMMaHHA KOMMO3MLiMHUX MaTepianiB, HAHECEHHS MOKPUTTIB.

CTyAeHT byae BmiTu:

3aCTOCOBYBATM OCHOBHI MOHATTA Ta BU3HaUYeHHA Y NpodecitHOi AianbHOCTI;
BUKOPUCTOBYBATU TEOPETUYHI 3HAHHA A5 aHANi3y Ta NOACH eHHA Pi3UYHUX | XIMIYHNX
npouecis, AKi BigbyBatoTbcA Nig Yac yTBOPEHHS, 06pobLi Ta GYyHKUiOHYBAHHA
OMCNepCHUX MmaTepianis; KepyBaTu CTyneHem ANCNEePCHOCTI;

BM3rHa4yaTM Ta BPAaXOBYBaTK BNAMB AMCNEPCHOCTI Ta NOBEPXHEBUX ABMULL, HA
di3MKO-XiMiUHi Ta MeXxaHiYHi BNacTMBOCTIi MaTepianis i3 pisHUM CTyneHemM AUCNEePCHOCTI
Ta BUpO6iB i NOKPUTTIB 3 HMX; 0BMpPATK Ta 3aCTOCOBYBATU E€KCMepUMEHTaNbHI MeToau
OOCNIAXEHHA ANA AKICHOI Ta KINbKICHOT XapaKTepPUCTUKN JUCMEPCHUX CUCTEM, ANA
BMBYEHHA KOMMNO3UTIB i NOKPUTTIB i3 MaTepianis 3 pisHUM CTyneHem AMCNepCHOCTI

AK MmoXKHa

CTYAEHT 3MOoXKe:
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KopucTyBaTucA
HabyTumu
3HaHHAMM i
YMiHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

aHanisyeaTu posb po3mipHux edekris B ¢pisnko-ximii C i BNAMB AMCNEPCHOCTI Ta
NOBEPXHEBMUX ABULL Ha Pi3UKO-XiMiYHI Ta MeXaHiYHi BTaCTMBOCTi MOPOLUKOBUX i
KOMMO3ULiMHUX MaTepianis Ta BUPOBIB i NOKPUTTIB 3 HUX; NPOrHo3yBaTh ¢i3nKo-

XiMiYHi Ta MexaHiYHi BNACTUBOCTI AMCNEePCHUX MaTepianis B 3a/1€XKHOCTI Big, po3mipy
e/1eMeHTIB CTPYKTYpW, iX po3noainy 3a po3mipamm gna CTBOPEHHA HOBUX MmaTepianis 3
Hanepep, 3a4aHMMU YHKLIOHANIbHUMM BNACTUBOCTAMMU; 06MPaATU CydacHi meToam
OOCNIAXEHHA CTPYKTYPU, XiMiYHOro CKnaay, BaCTUBOCTEN AUCNEPCHUX MaTepianis;
06MpaTK CyyacHi MeToam Ta TEXHONONIYHI BapiaHTU OTPUMaHHA AMCNEepPCHUX MaTepianis
015 3a4aHMX YMOB eKCnyaTalii 3 ypaxyBaHHAM BUMOT Ha4iMHOCTi, EKOHOMIYHOCTI Ta
€KOJIOTIYHUX HaCNigKiB iX 3aCTOCYBaHHSA, a TAKOX chep BUKOPUCTAHHSA.

IHpopmauiHe

Poboua nporpama gucumnninu (cunabyc) i3 PCO, KoHCneKT

3abe3neyeHHsA NeKLi, KOHTPObHI 3aBAAHHA, HAaBYaIbHUM NOCIOBHMK, MEeTOANYHI BKa3iBKM [0
BMKOHAHHA NPaKTUYHUX pPObiT.

dopma NeKuii, npakTnyHi poboTn

nposeAeHHA

3aHATb

CemecTpoBui EK3ameH

KOHTPO/1b
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OvcuunniHa

Me3ockoniyHa ¢pizMKka Ta KOMII'IOTEPHE KOHCTPYIO BAHHS

MaTepiaJiB
PiseHb BO Opyruit (marictepcbkui)
Kypc 2 (3 cemecTp)
O6car 5 Kpepuris
Mosa BUKNapaHHA YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepianio3HaBCTBA Ta TEPMIYHOT 06PO6KHM

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

OucumnniHa 6a3yeTbCcA Ha 3HAHHAX, YMIHHAX, HaBMYKaX, OAEPXAHMX Y AUCUMNAIHAX
“®isnka”, «lHpopmaTmMKa, obumcnioBanbHa TexHiKa, MporpamyBaHHA Ta YMCNOBI
metoam», «Buwa matemaTuka», «disnka metanis», «Kpuctanorpagia», «®PismyHa
Ximin», « MeTasi03HaBCTBOY», «PEHTITEHOCTPYKTYPHUM aHani3».

Lo 6yae BuBYatTucsa

3aKOHOMIpHOCTI 3MiHK i3NYHUX BNIACTUBOCTEN MaTepianiB, B TOMY YMC/i MeTaNeBUX i
Ha OCHOBI Byr/eUto, 3i 3MIHOKW X PO3Mipy Ta AOCAIANKEHHA TaKUX @isUYHUX
BNACTUBOCTEM AK EKCNePMMEHTA/IbHO, TaK i 3a [ONOMOrol  aTOMICTUYHOrO
MOAENOBaHHA. [ucumnniHa 3aKpinAoe 3HAHHA Ta QOPMYE HABMYKM, HeOobOXigHi
iHXXeHepy-maTepiano3HaBLO A8 MalbyTHbOI HayKoBOi Ta NPaKTUYHOI dianbHocTi. Mo
CBOIM CyTi Len KypC € NOEAHAHHAM nNpodeciMnHOI TeOPeTUYHOI i IHCTPYMEHTaNbHO-
NPaKTUYHOI NiArOTOBKM iHXKeHepa-maTepiano3HasLA.

Yomy ue
uikaBo/Tpe6asuBua
™

barato ¢isuuYHUX BNaCTMBOCTEN MaTepianiB MOXKYTb 3MIHIOBATUCA 3i 3MIHOIO iX pO3mipy,
WO 3HaxoauTb BCe Oinble 3acTocyBaHHA B HAHOTEXHOJOMAX, HAHOENEKTPOHILi i
MiKpOMeXaHiYHUX cucTemax. Bce 6inbll LWWMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCA HaHOMaTepianuM Ha
OCHOBI Byrneut, B Tomy uncii dynepeHun, HaHOTpPYbKM, rpadeH, KapbiH. Oucumnnina
[a€e TeopeTuyHy 6a3y [AnA  po3yMiHHA TakMX 3MiH  BJAaCTUMBOCTEW, BUBYAE
eKCnepumMeHTabHi MeToau AOCNIAXKEHHA | METOAN MOAENIOBAHHA TAaKMX MaTepianis.

Yomy moxHa

AncumnniHa Kpim TeOPeTUYHOI NiArOTOBKM MA€E iHCTPYKTUBHO-NPUKNAAHUNA XapaKTep 3

HaBYMUTUCA HagaHHAM NPUKAALIB BUKOPUCTAHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX | Me30CKONIYHMX maTepianis,
(pe3synbratu HaJa€ NPaKTUYHIi HaBUYKM poboTn Ha MK nig Yac BUKOHAHHA LMKAY KOMM OTEPHUX
HaBYaHHA) NPaKTUKYMIB, AKI OXON/OOTb BUBYEHHA Gi3MYHUX BNACTMBOCTEN ME30CKOMIYHUX CUCTEM
32 JOMOMOroK  aTOMICTMYHOTO  MOAENtoBaHHA. TaKOX  MOXHa  HaBuMUTUCA
BUKopuctoByBatu K Ta Komn’toTepHi TexHonorii 06pobKkn iHdopmauii, Bisyanisauii
OTPUMAHUX Pe3yNbTaTiB TPUBMMIPHOIrO MOAENIOBAHHA CUCTEM.
AIK moXKHa CyyacHi meTogy KOomn’'toTEPHOro aTOMICTUYHOrO MOZAENOBAHHA HAHO- i MiKpocucTeM
KOpuUCTyBaTUCA MOK/IMBO 3aCTOCOBYBAaTU ANA  AOCNIAMKEHHS, KOHCTPYHOBaHHA | nepenbaveHHA
HabyTumu B/IaCTMBOCTEN HOBWX MaTepianiB i NPOEKTYBaHHA TEXHOMOriN iX cTBOpeHHA. Habyri
3HAHHAMM i 3aHHA MOXYTb A03BOJIUTU MOAENIOBATM NOBEAIHKY He TiNbKWM MaTepianiB, a i cuctem 3
YMiHHAMMU YaCTMHOK ByAb-AKOI NPUPOAM 3 BiJ,OMOIO B3aEMOZIEID MiXK HUMMU.

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHesabes
neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToamuyHi BKasiBKM, MOCKMNAAHHA Ha ANiTepaTypy, MNakeTu nporpam,
KOPUCHY iHbOpMaLLito B iIHTEPHET, KOHTPO/IbHI MUTAHHA Ta 3aBAAHHA

dopma npoBeseHHA
3aHATb

Nekuii Ta Komn'toTEPHI NPAKTUKYMMU

CeMeCcTpOBUMKOHTP
onb

Ek3ameH
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OvcuunniHa

HaarBepai maTepiaiu Ta TBepAi ClyiaBA

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 4 kpeauTH

MoBa BUKNAfAaHHA | yKkpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKoTtemnepaTtypHUX matepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

Ona BMBYEHHS ANCUMNIIHM HeobXiaHi 3HaHHA 3 TaKUX AUCLUMUMNAIH AK METa/IO3HABCTBO,
di3nyHi BNacTMBOCTI Ta MeToAM AOCAIAXKEHHA MaTepianiB, OCHOBU OTPUMAHHS
MOPOLLIKOBUX Ta KOMMO3ULINHUX MaTepianis, BMwa matematnka KM 3 MaTemaTuyHa
CTaTUCTUKa i TeOPia MMOBIPHOCTI

Lo 6yae BuBYatucsa

B pamKax pgaHoi gucumnniHu CTygeHTU BMBYAOTb HAYKOBI OCHOBW CTBOPEHHA i
TEXHOJorii BUrOTOBNEHHS HaMbiNbll 3HOCOCTIMKMX KOMMO3UTHUX MaTepianiB Ha
OCHOBiI HaaTBepAux MaTepianiB (anmas, KybiyHMK HiTpmua, 6opy) Ta TBEpAUX
TYronnaBKUX CMOAYK AN TiPHUYO-BMO0OYBHOrO KOMMJEKCY, TpybonposiaHOro
TPAHCNOPTY, METaNyprii, KOCMIYHOI TexHiKn, 06pobKM BaXKKOOOPOLAOBaAHMX
MaTepianis, cneyiabHOr0O MalwMHOOYAYyBAaHHA ANA NPOBIAHWX ranysen CyyacHoi
NPOMMCAOBOCTI.

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATH

OTpuMaHi 3HaHHA HeobXiaHi Ans po3ymiHHA ¢dyHAaMeHTanbHUX npouecis ¢isnKo-
XiMiYHOI B3aemoAji NnoBepxHEeBMX LIAPiIB AeTaner nap TepTa LiJIbOBOro Npu3HayeHHs
(By3niB TepTa, WO 3MaLLYHOTbCA MANOB'A3KMMMU pPiaAMHAMM, IHCTPYMEHTIB ANa OypiHHA
HaArNMMBOOKUX CBEPJIOBMH, 0OPOOKN Pi3aHHAM Cy4aCHMX KOHCTPYKLiIMHUX maTepianis,
NPOKAaTHOro BWMPOOHMUTBA) Ta BMAMBY EKCTPEMaNbHOrO CTaTUYHOTO | yAapHOro
HaBaHTAXE€HHA Ha AeTani anapaTiB BMCOKOrO TUCKY i LITAMMNOBOrO iHCTPYMEHTY, a
TAKOX ON1A CTBOPEHHA HOBUX 3HOCOCTIMKMX MOHOKPUCTANIYHUX MONIKPUCTANIYHMX Ta
KOMMO3ULLIMHMX MaTepianis, PO3POOKM TEXHONOrM BUIOTOBJIEHHS 3 HaATBEPAMUX
maTtepianis i TBepAUX CNNaBiB KOMMO3WUTIB i3 3a4aHOK CTPYKTypoto, ¢isuko-
MEeXaHIYHUMM | ekcnayaTauiMHMMKN BAAaCTUBOCTAMM.,

Yomy moXKHa

3HaHHA, HabyTi 33 Yac BUBYEHHA AUCLMUNAIHW, 03BONATL CTYAEHTAaM CaMOCTINHO

HaBYUTUCA NNaHyBaTU i NPOBOAMTWU MEPCNEeKTUBHI HAyKOBi AOCNIAXKEHHA B rany3ax OTPUMAHHA
(pe3ynbratu HOBMX KOMMO3ULiIMHUX HaATBEPAUX MaTepianis i TBEPAMX CNAaBiB, BAOCKOHANOBATH
HaBYaHHA) cnocobwu i TexHonorii BUrotoBneHHA BMPOBIB 3 HUX, PO3POBNATM MPOEKTU HOBMX
BUPOOHMUTB
AK moXKHa HabyTi 3HaHHA MatoTb Popmy anroputmy i 6asm HAYKOBUX AaHMX i NPAKTUYHUX
KopuctyBaTucA HaBMYOK | A,03BOJIAIOTb NPOBOAMTU HAYKOBi OBIpyHTYBaHHA MOLIYKY HOBUX crocobis,
HabyTumm TEXHOMOrM, PEeXUMIB CTBOPEHHA HOBUX YAAPO3HOCOCTIMKMX KOMMO3UTIB AnA
3HAHHAMM i NPOBIAHUX Fany3en NPOMMUCAOBOCTI YKpaiHW i 3aKOpAOHHUX ipm, YA0CKOHaN0BaATH
YMiHHAMM iCHyto4Yi i opraHi3oByBaTWM HOBIi cy4YacHi BMPOOHMUTBA, PO3POBAATM TEXHONOFIYHI

(komneTeHTHOCTI)

npouEecH, TEXHIYHi yMOBM, rany3eBi i AepXaBHi CTaHAAPTWU, KepyBaTU iCHYHOUMMMU
BMPOOHMUTBAMM.

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHsn

Poboua nporpama gucumnnidm (cunabyc) i3 PCO, KOHCNEKT NeKuin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JleKu,ii, NpaKTUYHI 3aHATTA

CemecTtpoBuii
KOHTpPO/b

3anik
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OvcuunniHa

IlopomIKOBi Ta KOMINIO3ULilHi MaTepia/iv A1 MeAUIUHU

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 4 kpeaunUTU

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHuUX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru go [N BUBYEHHA AUCUMNNIHN HEODXigHI 3HAHHA 3 TAKUX KPEeAUTHUX MOAYNIB:
No4aTKy - Ppi3nYHi BNACTUBOCTI Ta MeTOAM AOCNIAKEHHA MaTepianis;
BUBYEHHA - OCHOBW OTPMMaHHA NOPOLLIKOBMX Ta KOMNO3MLiMHUX MaTepianis;
- TEXHO/10riA HAaHEeCEeHHA Ta BAACTUBOCTI MOKPUTTIB;
- MaTepiasio3HaBCTBO TYrOMN/IaBKMX Ta KOMMNO3ULIAHMUX MaTepianis;
- iHXXeHepHe maTepiano3HaBCTBO.
Lo 6yae B pamkax [OaHOi AUCUMNAIHM CTYOEHTM BMBYAlOTb MaTepianu, WO 3aCOoBYHTbCA B
BMBYaTUCA MeanUMHI, KpuTepii ix BuOOpy Ta TEXHONOriYHIi MpPUAOMM BUTFOTOBNEHHA BUpobLIB
MeANYHOro NPU3HaYeHHs.
Yomy ye OTpvMaHi 3HaHHA HeobXigHi AN PO3yMiHHA NPOLLECY B3aEMOII maTepianis 3 KMUBUM
uikaso/Tpeba OpraHiamom, BIiATBOPEHHA ICHYHOUMX Ta CTBOPEHHA HOBWUX MaTepianis MeanyHOoro
BUBYATHU NPU3HAYEHHA, PO3POBKM TEXHONOTIYHUX CXeM/NPUIAOMIB, HEOBXiAHUX ANA OTPUMAHHA

6iocymicHMX maTepianis Ta BUpODOIB 3 HUX.

Yomy moxHa

3HaHHA Ha6yTi 3a 4aC BWBYEHHA LI,MCLI,MI'II'IiHVI A03BO/IATb CTyAEHTaM CaMOCTiliHO

HaBYUTUCA po3pobNATU Ta CTBOPIOBATU MaTepiann MeAWYHOro NpPuU3HaAYeHHA, BAOCKOHAMOBATU
(pe3ynbratu TEXHONOrYHI CXeMW BWUIOTOBAEHHA BWPOBIB 3 bGiocymicHMx maTtepianis. Ha 6asi
HaB4YaHHA) AOBIAHVMKOBMX OaHMX aHanisyBaTM Ta MNPOrHO3yBaTM MOBeAiHKYy 6iomeanyHux
MmaTepianis B XXMBOMY cepeoBULLi
AIK MOXKHa HabyTi 3HaHHA i YMiIHHS MOXYTb OYTW BUKOPMCTaHHI y po3pobui HOBMX maTepianiB Ta
KopucTyBaTtucA TexHonorii noro o06pobneHHA, OUiHIOBaHHI AKICHUX Ta KiNbKiCHMX NapameTpis
HabyTumm MaTepiasly Ta TEXHONOrYHOro npouecy, BWUKOPWUCTAHHI iHPopmauii wWwoao ymos
3HaHHAMM i BMIOTOB/IEHHA Ta eKcnyaTauii BUpobiB, BU3Ha4YaTh Ta GOpMyntoBaTU TEXHIYHI BUMOTK
YMIHHAMMU 00 MmaTepiany BUPOBIB Ta MOXKIMBOCTI X 3abe3neyeHHA, pPo3pPobAATH  LWAAXK

(komneTeHTHOCTI)

NiaBULLEHHA eKcnyaTaluiMHMX BNAacTUBOCTEN BUBpaHMX maTepianis

IHpopmauinHe
3abe3sneyeHHn

Poboua nporpama aucumnninm (cunabyc) i3 PCO, mynbTMmMeaiiHi npe3eHTaLl NeKLin

dopma
nposeAeHHA
3aHATb

JleKuii, NpaKTUYHI 3aHATTA

CemecTpoBui
KOHTPO/b

3anik
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OvcuunniHa

bioMmean4YHe MaTepia/;I03HABCTBO

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 4 kpeaunUTU

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepianio3HaBCTBA Ta TEPMIYHOT 06POO6KHM

Bumoru go basyeTbcAHa Kypcax: ®isnmKka, Buwa matematuka, Ximia, Kpuctanorpaois,
MoOYaTKy KpucTanoximia Ta MiHepanoria, MeTaso3HaBCTBO Ta TepmiyHa 0Opobka meTanis,
BMBYEHHA [iarHOCTMKa i MeToan CTPYKTYPHOro aHanisy matepianis, Metoam peHTtreHorpadii - 1 Ta
pAAy iHWnX
LLio 6yae HaBuanbHa pgucumnnaiHa nos’A3aHa 3 BMBYEHHAM B3AEMO3B'A3KY CKnaay, 6yposwy,
BMBYATUCA B/TaCTMBOCTEN, TEXHOOriT BUPOOHMLUTBA i 3aCTOCYBaHHA MaTepianiB An1a MeauuMHu, a
TAKOX 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM BNACTUMBOCTEN MaTepianiB nig BNAMBOM i3NYHMX,
MeXaHiYHUX i XiMIYHNX YUHHUKIB.
Po3rnsaHyTi HaliBaXkNMBiWi 6iomeanyHi MaTepiann Ta HANPAMKM iX BUKOPUCTAHHA
Yomy ue B paHuWM yac iMnnaHTaTM WMPOKO BUKOPUCTOBYHOTb MPWU XipypriyHMX  onepauisax.
uikaso/Tpeba Hali6inbLoto rpynoto iMNNaHTaTIB € IMNNAHTATH, AKi BUKOPUCTOBYHOTLCA NPU OnepaLiax
BUBYATHU B CEpLEeBO-CYANHHIN CUCTEMi, CMCTeMAX, YTBOPEHUX KICTKOBOI i M'AKOK TKaHWHamM,

odTanbmonorii, 3ybonikapcbKii TexHiui. Po3pobka HoBuMx BiocymicHMX maTepianis i
NOKPUTTIB 4,03BONUTb CYTTEBO MOKPALUTU PE3YNbTaTU NiKYBAHHSA.

Yomy moXxHa

Y nigcymMKy BMBYEHHA AUCUMMAIHU CTYAEHT OTPUMYE 3HAHHA  WoAO Khacudikauil

HaBYMUTUCA biomaTepianis 3a ix AOi€El0 Ha KMBUI OpPraHiam;3acTocyBaHHA CTanel B MeAUUMUHI
(pe3ynbratu BNACTMBOCTEN i 3aCTOCyBaHHA BiOiHEPTHMX KepamiyHMX MaTepianis; rigpokcnanatuty,
HaBYaHHA) biocymicHMX nonimepis, BUKOPUCTaHHA MmaTepianis 3 EMN®, meTodiB CTBOpEHHA
6iocymicHMX Ta BiOiHEPTHUX NOKPUTTIB Ha iMNAaHTaTax;
AK MOXHa HabyTi 3HaHHA i yMiHHA [03BONATb YCAIWHO MiAFOTOBUTU i MPOBECTM HAYKOBUM
KOpUCTYyBaTUCA eKCnepumMeHT 3 PO3PObKK BiocymicHMX maTepianiB, BMOpATU HayKOBO-OOrPYyHTOBAHI i
HabyTumu Hanbinblw edeKTUBHI TexHonoriyHi npouecn BMpobHULTBA HiomeanuHux Bupobis,
3HaHHAMM i Bubpatn b6iocymicHmin cnnas, wo 6Oyae 3abe3nevyBaT HeobXiAHI BAACTUBOCTI
YMiHHAMMU MeANYHUX BUPOOIB;

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe

Cunabyc, PCO, meToaMyHI BKa3iBKM, NOCUNAHHA HA KOPUCHY iHGOPMaLito B iHTEPHETI,

3abe3neyeHHn KOHTPO/NIbHI MNWTaHHA Ta 3aBgaHHA Bci BMAM 3aHATbL 3abe3neyeHi MeTOANYHOL
NiTepaTypolo fAKa B AOCTaTHiIM KinbkocTi 3HaxoanTbca B HTBE HTYY «KMI» T1a vy
e/IeKTPOHHOMY BUTAAL].

dopma JNeKuii, npakTU4Hi poboTw.

npoBeAeHHA

3aHATb

CemecTtpoBuii 3anik

KOHTPO/b
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OuvcumnniHa

barato¢yHKIioHa/IbHi HAHOKOMINIO3UTH

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 5 Kpepuris

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepatypHux matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru go CTyZ4eHTU NOBMHHI MAaTX 3HAHHA 3 TaKUX AUCUMNAIH AK iH}KeHepHe MaTepiaN03HABCTBO,

No4aTKy HAYKOBi OCHOBW CTBOPEHHA HaHOMaTepianis

BUBYEHHA

LLlo 6yae Busyatoun amcumnniny, 3a06yBayi y3araibHIOOTb BAACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX AUCLMUNAIH Ta

BUBYATUCA HabyBalOTb HABMYKM BMOOpPY icCHyO4Oro abo CTBOpPEHHA HOBOro ¢YHKLIOHAaNbHOro
HBHOMaTepiany 3 6axkaHUMU Pi3UKO-MeXaHIYHUMM BAACTUBOCTAMM B 3a1€KHOCTI Big, iX
CTPYKTYpU, XiMmi4HOro Ta $a3oBoro cknagy. 3MOXKyTb BU3HAYUTU BMNAMUB TEXHONOFYHMUX
napameTpiB NPOLLECIB iX BUTOTOBAEHHA Ta 06MpaT oNnTMManbHi

Yomy ue HaHomaTepiann Ta HaHOTeXHONOrii BCe LWupWwe 3aTOCOBYIOTbCA He Ti/IbKKU Yy

uikaBo/Tpeba BMCOKOTEXHONOMYHUX rany3ax, a 1 NobyTOBOMY KUTTI.

BUBYATHU

Yomy moxHa Micna 3aCBOEHHA HaBYa/bHOI AMCLMNAIHM 3400yBay NOBUHEH NPOAEMOHCTPYBATU TaKi

HaBuYMTUCA pe3ynbTaT HAaBYAHHA: 3HAHHA 3aKOHOMIPHOCTEN BMNINBY CTPYKTYPHUX PiBHIB (aTOMHO-

(pe3ynbratu KpuctaniyHa, pedekTHa, 3epHoBa Ta retepodasHa, MIKPOCTPYKTypa, Me30- Ta

HABYAHHA) MaKPOCTPYKTYpa) i XiMiYHOro CKnafly BMXiAHOrO AMCNEPCHOro maTtepiany Ta TeXHOOTii
MOro oTpMMaHHA i 06pO6KM Ha ¢YHKLIOHANbHI BNACTUBOCTI HOBMX MaTepianis, LLO
CTBOPIOIOTLCA; CYYAaCHUX KOMMO3MUTIB i MOKPUTTIB i3 maTepianiB 3 pi3HMM CTyneHem
AMCNEepPCHOCTI, Teopii i TEXHONOrIT iX OTPMMaHHA ANA NPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA

AAK MOXKHa BuBueHHA aucumnaiHM [03B0ANTb CHOpPMYyBaTM Yy CTYAEHTIB 34aTHICTb KPUTUYHOTO

KOpUCTYBaTUCA aHani3y Ta NPOrHO3yBaHHA XapaKTePUCTUK HOBUX Ta iCHYIOUYMX maTepianis, NnapameTpis

HabyTumu npoueciB iXx OTpMMaHHA Ta 06pobKM; 34aTHICTb 3acTOCOBYBATM CreLiani3oBaHi

3HaHHAMM i KOHLENTyaNnbHi 3HAHHA HOBITHIX MeTOAiB TamMeTOAMK MOAEeNtoBaHHA, Po3pobKM Ta

YMiHHAMU OOCNiJKEHHA MaTepianiB; 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATUM (PyHAAMEHTaNbHi 3HAHHA 3

(komneTeHTHOCTI)

MaTepia/sio3HaBCTBA Ta Cy4YacHe nporpamHe 3abesneyeHHs a8 NporHo3yBaHHA ¢isnMKo-
XIMIYHMX Ta MeXaHiYHMX BNACTUBOCTEN, ANA CTBOPEHHA i3snYHMX Ta KoM IOTEPHUX
MOZeneln npoueciB, A4NA NPOEKTYBaHHA Ta CTBOPEHHA i3 BMXiAHMX maTepiaiB pi3HOro
CTYNeHA AMCMNEepCHOCTi KOMMO3UTIB i3 Hanepes 334aHMMKU  PYHKLiOHAaNbHUMMU
B/IaCTMBOCTAMMU AO1A MEBHUX YMOB eKCnayaTauii; 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATU HAYKOBI
NPUHUMNM Ta NornnbaeHi 3HaHHA Teopii i TexHoNorii AN CTBOPEHHA HOBUX KOMMNO3UTIB
i3 MaTepianiB Pi3HOro CTyneHa ANCMEPCHOCTI.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Cnnabyc, KOHCMNEKT NneKkuii

dopma
nposeaeHHA
3aHATb

Neku,ii , nabopaTopHi 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTpPO/b

Ek3ameH
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OuvcumnniHa

MarHiTHi Ta eJIeKTPOTEeXHiYHi IOPOIIKOBi MaTepiaiu

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuif)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 5 Kpeguris

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHMxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru go noyatky
BUBYEHHA

CTy4eHTU NOBMHHI MaTW 3HAHHA 3 TaKMX AUCUMNAIH AK iHXXeHepHe mMmaTepiaNo3HaBCTBo,
dyHAameHTaNbHI 3acaam Teopii Ta TEXHON O T MOPOLLIKOBUX KOMMO3ULiIAHUX MaTepianiB

Lo 6yne BuBuatucs

MPUHLMAM  PO3POOKM CTPYKTYPWU Ta TEXHONOrT MarHiTHUX Ta eNeKTPOTEeXHiYHMX
NMOPOLUKOBUX MmaTepianiB 3 Hanepeps 3af4aHUMW BAACTUBOCTAMM HA OCHOBI Cy4yacHMX
ysiIBNE€Hb Teopii MarHeTU3My Ta 3aCTOCyBaHHSA NepeaoBUX TEXHOJOTIN.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

BuBuatoum ancumnnivy, CTy4eHTM y3aranbHIOTb BAACHI 3HAHHA 3 Pi3HMX AUCUMNAIH Ta
6inbWw rNMOOKO BMBYAKOTb 3B’SI30K MiXK CTPYKTYPOI Ta MArHiTHUMM i eNeKTPUYHMMM
B/IACTUBOCTAMM MaTepianis, TEXHO/NONIEWD OTPUMAHHA UMX MaTepianiB Ha OCHOBI
CyYaCHUX ysiBNEHb Teopii MarHeTu3my Ta 3aCTOCyBaHHSAM NepeaoBUX TEXHOJIOTIN.

Yomy moxHa
HaBYUTUCA
(pesynbratun
HaBYaHHA)

CTyAeHT, BMKOPWUCTOBIOYM iHPOPMALiIO WOAO YMOB BUFOTOB/JEHHA Ta eKcnayaTauii
BUpobiB npu po3pobui HoBOro maTtepiany Ta TexHoAorii Moro obpobneHHA, 3moxe
BM3Ha4aTM Ta GOPMYIOBATM TEXHIUYHI BUMOTM A0 MaTepiany BMpobiB Ta MOMXKAMBOCTI iX
3abe3neyeHHA, pPO3pPO6NATM WANAXM NIABULLEHHA €eKCNAyaTauwiMHUX BAACTUBOCTEN
BUOpaHMX MaTepianiB; BU3HA4YaTU HeOobXigHICTb NPOBeAEeHHS EeKCMEePTHUX A0CAIAMKEHb
3pyiiHOBaHUX BMPOOIB, BUOMPATU METOAMKM ANA OTPMMAHHA AOCTOBIPHUX AaHMX Ta iX
KOHTPO/I0, y3ara/ibHEHHA iX pe3ynbTaTtiB Ta po3pobaeHHA WAAXIB NiABULLEHHA AKOCTI
BUPO6iB; 3acTOCOBYBAaTM MNPUHUMAN CUCTEMHOFO aHanisy, NPUYMHHO-HACANIAKOBUX
3B’A3KIB MiXK 3HAUYLWMMM GAKTOPaMM Ta HAYKOBMMM i TEXHIYHMMM pilleHHAMMU, WO
NPUIUMAtOTLCA Nig, Yac Po3B’A3aHHA CKNAAHUX MaTepiaso3HaBUYMX 33434; 3aCTOCOBYBATH
BMMOTM BiTYU3HAHMX Ta MiIXKHAPOAHMUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB W0A0 GOPMY/TOBAHHA
Ta pPO3B'A3aHHA HAYKOBUX Ta HAYKOBO-TEXHIYHMX 3343y PO3POOKM, BUTOTOBNEHHA,
BUNPobOYyBaHHA, cepTudikauii, yTunisauii maTepianis, CTBOPEHHA Ta 3aCTOCyBaHHSA
ePEeKTUBHUX TEXHOOTiI BUTOTOBJIEHHA BUPODIB.

AIK MOXKHa
KopucTyBaTUcA
HabyTUMM 3HAHHAMM
i yMiHHAMM
(komneTeHTHOCTI)

licna 3aCBOEHHA HABYANbHOI ANCUUNAIHM CTYAEHT NOBUHEH 3HATU: BUMOTU BITYN3HAHMUX
Ta MiKHAPOAHUX HOPMATMBHUX LOKYMEHTIB WO0A0 POpmMyntoBaHHA Ta PO3B'A3aHHSA
HAayKOBMX Ta HAYKOBO-TEXHIYHMX 3a[a4y pPoO3pobOKM, BUTOTOBAEHHS, BUMNPOOYBaHHA,
ceptudikauii, yTunisauii maTepianiB, CTBOPEHHA Ta 3aCTOCYBaHHA eeKTUBHUX
TEXHOJ10riA BUrOTOBJIEHHS BUPODLIB.

IHpopmauinHe
3abe3sneyeHHn

Cnnabyc, KOHCMEKT NeKkuii

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNeKuii, npakTnYHi poboTn

CemecTtpoBuii
KOHTpPO/b

Ek3ameH
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OuvcumnniHa

MixkaToOMHa B3a€EMOJis i BJIaCTUBOCTI MaTepiaJiiB

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuif)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 5 Kpeautn

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro marepiano3HaBCTBa Ta TEPMiUHOI 06pO6KMU

Bumoru go noyatky
BUBYEHHA

3HaHHA OCHOB MaTepiano3HaBcTBa, Gi3nKM, XiMii Ta MaTemMaTUKK

Lo 6yne BuBuatTucs

— €/1IeKTPOHHA CTPYKTypa Ta ii poni B popMyBaHHI 30HHO-CTPYKTYPHUX XapPaKTEPUCTUK
MeTaniB, HaNiBNPOBiIAHMKIB Ta i301ATOPIB;
—TepMOAMHAMIYHI YMOBM Ta aTOMHO-CTPYKTYpPHi
dopmyBaHHA TENNOBMX BNACTUBOCTEN MaTepianis;

— NPMPOAN MiXKaTOMHOrO 3B’A3KY Npu GOpMyBaHHI MEXaHIYHMX BNACTUBOCTEN;

— €/1eKTPOHHO-CTPYKTYPHa  npupoda POpPMYyBaHHA  KIHETUYHMX Ta  MarHiTHUX
B/IaCTMBOCTEN MaTepiani..

MEXaHi3MM KONMBAHb TIpPaTKU i

Yomy ue MNornnbneHe 3HaHHA B 061acTi maTepiaio3HABCTBA Ta Mi*KaTOMHOI B3aEMOA,ii 03BONUTD
uikaso/Tpeba 6inbWw rPYHTOBHO NpOaHani3yBaTM Ta ONMUCATU MPUPOAY YTBOPEHHA TUX UM iHLIKX
BMBYaTU B/TACTMBOCTEN MaTepianis.
Yomy moxHa - 34iNCHIOBATW OOCNIAKEHHA 3MiHN €/IEKTPOHHOI CTPYKTYPM B 3a/I€XKHOCTI Big, XiMiYHOrO
HaBYMUTUCA CKNagy i KpMCTaNiyHOI CTPYKTYpM Ta iX BNAMBY Ha BAACTUBOCTI MaTepianis, BHACNIOO0K
(pesynbratun YMOB eKcnyaTauii, po3pobaaT NporHo3u WwoA0 Uuux 3MiH Ta BignoBiaHi pekomeHaau;i
HABYAHHA) L1040 NiABULLEHHA KOHCTPYKLUiMHOT MiLHOCTI BUPOb6iB;
- I3 BWKOPUCTAHHAM METOALIB PEHTreHiBCbKOi eMiciMHOT Ta ¢OTOeNneKTPOHHOI
CNEeKTPOCKONIii BU3HAYATU CTPYKTYPY BAJNEHTHUX CMYT, PEHTIEHO-CTPYKTYPHOro aHanisy,
3HaxoAUTU napaMeTpu FpaTok i TMnu ¢as, GasoBUI CKNag maTtepianis, po3mipn das,
HaHOYaCTUHOK Ta PO3NOAIN iX 32 pO3Mipamu;
- 3pincHioBaTM NiarotoBKy O6'eKTIB, 3pa3kiB A0 PEHTreHOCTPYKTYPHUX, PEHTreHo-
eMiCiiHuX Ta OTOeNeKTPOHHUX AOC/iAKEeHb, BUMNPOOYBaHb MeXaHiYHUX Ta ¢isUUHKUX
BJ1aCTUBOCTEMN;
K MOXKHa - 3[4iACHIOBATM OOCNIOKEHHA 3MiH CTPYKTYpM, XiMiYHOrO cknagy Ta BAaCTUBOCTEN
KOpUCTyBaTUCA maTepianis;

HabyTUMM 3HAHHAMM
i yMiHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

- BMKOHYBAaTU KOHKPETHi 3aBAaHHA npu 3gilicHeHHi HOP i3 daxy, npuitmaTti yyactb npwm
06pobneHHi pe3ynbTaTis;

- 34iMicHIOBaTM  MiAgroToBKYy  0O'eKTiB, 3pa3kiB A0  meTtasnorpadiyHoro,
PEHTTeHOCTPYKTYPHOTO, €1eKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHOrO  AOCNiAXKeHb, BuNpobyBaHb
MeXaHiYHMX Ta Gi3NYHUX BNACTMBOCTEN;

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

HaBuyanbHa Ta poboua nporpamu aucumnninm; PCO; npeseHTauii nekuinn; Cnmcok
peKomeHO0BaHOI AiTepaTypu.

dopma npoBeseHHA
3aHATb

JleKu,ii, NpaKTUYHI 3aHATTA.

CemectpoBuii
KOHTpPO/b

Ek3ameH
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Jlucnuiina dpaKTOoAlarHOCTHKA PYHHYBaHHA MaTepiaJiiB
PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuif)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 4 Kpeautn
MoBa BUKNafJaHHA | yKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHuMxX matepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao noyatky
BUBYEHHA

[Ons BUBYEHHA AMCUMNAIHM HEOOXiAHI 3HAHHA 3 TAKUX OCBITHIX KOMMNOHEHT AK ¢i3nyHi
B/IaCTMBOCTI Ta METOAM AOCNIAKEHHA MaTepianis, OCHOBM OTPUMAHHA NOPOLLKOBUX Ta
KOMMNO3ULINHMX MaTepianiB, TEXHONOrA HAHECEeHHs Ta BAACTMBOCTI MOKPUTTIB,
MaTepiaNo3HABCTBO TYrONIaBKMX MaTepianis, iHKeHEepHe MaTepiasNo3HABCTBO.

LLlo 6yae BuBuaTuca

B pamKkax AaHOi AMCUMNAIHM CTYAEHTU NPUBYAlOTbLCA A0 ¢paKTorpadii — Haykm woao
6ynoBM | YTBOPEHHSA 3/1aMiB MaTepianiB umM iXHiX 3pasKiB Mig 4ac BMNAAKOBUX UM
LinecnpAmMoBaHWX  pPyWHYBaHb, HANpuWKNagh, A4NA  BUMIPIOBAHHA  MILHOCTI  uum
TPIWMHOCTIMKOCTI  MaTepiany. CTyAeHTM BMBYAlOTb penbed MNOBEPXHi PYyNHYBAHHSA
MaTepianiB — TPILWMH, NPUUYNHKM iX YTBOPEHHSA, IXHIN 3B’A30K 3 6y[0BOKO (CTPYKTYpOIO)
MaTepiany Ta yMOBaMM MOro HaBaHTaXKEHHA (BUA,— CTaTUYHE UM LMKAIYHE, TeMnepaTypa,
WBKUAKICTb, cepeda, KOpo3ifa, eposid Towo), CUIO0BIi Ta €eHepreTuyHi BaCTUBOCTI
MeXaHi4YHOI NOBeAiHKM, B3AEMOAII0 TPILLMH 3i CKNAJ0BUMU CTPYKTYPU, NEPETBOPEHHA B
maTepianax, fAKi nepeayloTb PYMHYBAHHIO Mig [Ai€El0 MEXaHiYHOro HaBaHTaXKEHHS,
HasBHIiCTb i TN aedeKkTiB OyaoBM TOWO SAK 32 AOMOMOrOK MIKPOCKOMIB, CBITNIOBUX YM
€/1IeKTPOHHMX CKAHYIOUYMX, TaK | He 036POEHNM OKOM 6e3 BUKOPUCTAHHSA Npuaagis.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

®pakTorpadina, eNeKTpoHHA YM CBIT/IOBA B 3a/1€KHOCTI Bij, BUKOPUCTAHOrO MiKpocKona, i,
BiANoBiAHO, $pPaKTOLiarHOCTUKA € HEBIA EMHOL CKIAZOBOI KOMMAEKCY MeXaHiYHUX
B/IaCTMBOCTEN MaTepianiB i iXHbOI NOBeAiHKM Mig 4YaC MexaHiYHOro, TepMIYHOro i
XiMIYHOIO YN eNeKTPOXiMIYHHOro HaBaHTaXXEHHAX, ONPOMiIHEHHI Tow,0.

Yomy moXxHa

CTyAeHT 0BONOAJE HaBUYKaMM onucy penibedy 31amy 3pasKka 3a 306parkeHHAMM, AKi BiH

HaBuYMTUCA OTPMMAE BMBYAIOYM 3PA30K YN TO HEO3OPOEHMM OKOM, YK 33 AOMNOMOrOH CBITN0BUX, Y
(pe3synbraTtn €/IEKTPOHHMX MIKPOCKOMiB. AHani3ytoun 300parkKeHHA 3/1amiB, AOCNIOHUMK OTpPMMAE
HaBYaHHA) iHbopMaLlo WOAO MaKpo- i MIKpoMexaHi3amy pyMHYBaHHS 3pasKka maTepiany,
3apOAKEHHA | PO3BWUTKY Y 3pasKy TPiWMH, AKI W nNpu3BedyTb B pewTi-pewTt A0
PYyMHYBaHHA 3pa3Ka Ha BiUM UM OEKiNbKa YaCTUH; OUiIHWUTb CWIOBI i EHepreTuyHi
napameTpu pyrMHYBAHHA, WBUAKICTb Ta TUN, CTAAiNHICTb PO3BUTKY TPiLLMH, BCTAHOBUTb
MicuA 3apoarKeHHA Ta 0COob6/MBOCTI POCTY TPIlWMH, iXHIM BNAMB Ha MOBEAIHKY MeX
CTPYKTYPHUX  CKNIQAOBMX, pPEeNaKkcauito  HanpyeHb Yepe3 gedopmauio  uum
PO3TPICKYBAHHA TOLLO, WOAO 3BO/IUTb NMPOrHO3yBaTW MOBEAHKY MmaTepiany y daci. Y
6araTbox BMNaaKax, ¢ppaktorpadia € 4OBOAI WBMAKMM 3aCOBOM OTPUMAHHA NEPBUHHOI
iHbopmauii Woao CTPYKTYpU MmaTepiany Ta Moro aedekTiB 3anobiratoum cKkaagHum
CTPYKTYPHUM A0CAIAKEHHAM.
AAK MOXKHa HabyTi 3HaHHA | HaBMUYKM MOXKYTb OYTUBMKOPUCTAHHI NpU PO3POBNAEHHI HOBUX
KopuctyBaTtucs maTepianis, OLiHIOBAHHI IXHIX AKICHMX Ta KiZIbKiCHWX napameTpiB Ta TEeXHONOriYHOro
HabyTumm npouecy, BUKOPUCTaHHI iHbopmau,ii w040 yMOB BUIOTOBNEHHA Ta eKcnyaTaLii Bupobis
3HaHHAMM i npu po3pobsieHHi HOBOro mMaTtepiany Ta TexHosnorii Moro obpobieHHA, BU3HAYaTHU Ta
YMiHHAMM dopmyntoBaTH TEXHIYHI BUMOTM 40 mMaTepiany BUPOOIB Ta MOXAMBOCTI ix 3abe3neyeHHs,

(komneTeHTHOCTI)

PO3p06ATU WNAXW NiABULLEHHA eKCnayaTaliliHUX BNacTUBOCTEN TOLLO.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHA

Poboua nporpama gucumnnibm (cnnabyc) i3 PCO,npakTUYHI3aHATTA 3 MiKpOCKoNamu,
CBITNOBUMMW | €N1EKTPOHHUMM, TEKCTU JIEKL,iM Ta peKOMEH40BAHOI NiTepaTypu.
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dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNekuii, nabopaTopHi poboTn

CemectpoBui
KOHTpPO/b

3anik
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OuvcumnniHa

CTpyKTypHa iH:XKeHepiad MeXaHiYHUX BJIaCTUBOCTEM
MaTepiaJiiB HOBOro NOKOJIIHHA

PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuia)

Kypc 2 Kypc (3 cemectp)

O6car 4 kpeaunUTU

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHCcbKa

Kadeppa ®isMuHOro martepiano3HaBCcTBa Ta TEPMi4HOT 06p0O6KM

Bumoru go noyatky | 3acBoeHHs Matepiany KypciB:  «®isumKka», «Kpuctanorpadia, Kpucrtanoximia Ta

BUBYEHHA

MiHepanoria», « MexaHi4Hi BNaCTUBOCTI Ta KOHCTPYKLiAHA MiLHiCTb MaTepianie»

LLlo 6yae BuBuaTuca

B Kypci b6yayTb npeacTtaBsieHi Teopia Ta MNpPaKTMKa BU3HAYEHHA PiBHA MexXaHiYHUX
B/IaCTUBOCTEM MeTaniB Ta CnAaBiB, WO BMKOPUCTOBYIOTbCA Yy TeXHiui npwu
HaBaHTAMKEHHSX, LLO MOMYTb BUKANKATM AePOpMyBaHHA UM pyMHaLitO.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3HaHHSA Kypcy HeobXiaHi Ans po3ymiHHA NPUHLMNIB CTPYKTYPHOI iHXeHepil maTepianiB HOBOro
nokoniHHA. OCHOBHa iges Kypcy Nonarae y BUsHavyeHHi GisMyHMX mexaHi3mis, LLO BiaNoOBiAat0Tb
3a CTPYKTYPHY YYTAUBICTb MEXaHIYHMX B1AaCTUBOCTEN MaTepianis.

OcobnmBicTb nNoaaHHA Uiel npobnemaTMKM CTyAeHTamM OCBiTHbOI MNporpamv MOAArae y
LWMPOKOMY BMKOPMUCTAHHI Teopii AMCAOKauin Ta cyvacHMx mogenein agedopmaLiiHoro
3MiUHEHHSA Ta PyMHYBaHHA.

Yomy moxHa

CTyOeHT 3MOXe BWKOPUCTOBYBATU HabyTi 3HaHHA A48 pPO3PobOKM Ta CTBOPEHHA HOBMX

HaBYMUTUCSA maTtepianie 3 YHiKaIbHUMM  MEXaHIYHUMM  BNACTUBOCTAMM, BUKOPUCTOBYIOUM  METOAM
(pesynbratn CTPYKTYpHOI MoamdikaLii maTepianis.

HaB4YaHHA)

AIK MOXKHa CTyZleHT OTpUMAE HeobXiAHIKOMNETEHTHOCTI AN BUPILLEHHA TaKMX 3a4ay:
KOpUCTYyBaTUCA - BMABJIEHHA Ta MNOCTaHOBKMMpobaem maTepianiB fAKi BMKOPUCTOBYIOTbCA ANA
HabyTMMM 3HAHHAMM | KOHKPETHUX YMOB eKcnayaTaLii Ta NPUIHATTA ePpeKTUBHUX pilleHb ANA iX BUPILIEHHS;

i YMiHHAMM - 06rpyHTOBaHOro BMOOPY TEXHONOTN BUFOTOBNEHHA, 0bpobaeHHA, BUNPoOyBaHHA

(komneTeHTHOCTI)

maTtepianis i BUpobiB, 3 ypaxyBaHHAM yMOB iX eKcnayaTau,i;
- 3[0iCHEHHA eKCnepTHUX A0CANigXeHb 3pyMHOBAHMX BUPODLIB,
NPONO3UNLiM WO A0 NiABULLLEHHA HAAIMHOCTI Ta A0BroBiYHOCTI BUPOOLIB.

Ta ¢$OpmyBaHHA

IHpopmauiitHe
3abe3sneyeHHn

HaBuanbHa Ta poboya nporpamu aucumnniHn; PCO; meToaMuHi BKasiBKW; PeKOMeH[0BaHa
NiTepatypa; cneuianbHa JfiTepaTypa Ta MmaTepiann, AKi onyb6nikyBaHHI B BITYM3IHAHMX Ta
3aKOPAOHHUX CTATTAX

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuii, NabopaTopHi poboTn

CemecTpoBui
KOHTPO/b

3anik
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OuvcumnniHa

AToMicTMYHA iHpOopMaTHUKaA MaTepiaJiB

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 4 kpeaunUTU

Mosa BuKNagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHMxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru go noyatky
BUBYEHHA

Ba3oBi MOHATTA BULLOI MaTeMaTUKW (niHiliHa anrebpa, maTemaTMUYHUIN aHani3, maTemaTUyHa
CTaTUCTMKa) Ta iHPOPMATUKKU. 3aCBOEHHS MaTepiany KypciB: «Ximia», «PisnKka KOHAEHCOBAHOro
CTaHy maTepianis», «Kpucranorpadia, Kpuctanoximia Ta miHepanoria», «MaTepiano3HaBCTBO
TYronaBKMX maTepianie», «IHXeHepHe MaTepiaio3HaBCTBO»

LLlo 6yae BuBuaTuca

Hanbinblu BXUWBaHI TeOPETUYHI NiaxoAu A0 MOAENIOBAHHA aTOMHOI CTPYKTYpU maTtepianiB Ta
po3paxyHKy ix isnyHUX Ta Pi3MKO-XiMIYHUX BNACTUBOCTEN Y 3B'A3KY 3 aTOMHOI CTPYKTYpPOIO,
nporpamHe 3abe3neyeHHs 3 ix peanisaLliero Ta OCHOBHI Npuitomun poboTn 3 HUM. 3oKkpema byae
PO3rNAHYTO:
- YHiBepcanbHe MporpaMHe cepefoBulle AnAd aTOMICTUYHOI iHPopmMaTMKM MaTepianis
(JupyterNotebooks, AtomicSimulationEnvironment).
- OCHOBM pPO3paxyHKiB 3 NepPLNX NPUHLUMNIB 33 TEOPIED PYHKLiIOHANY eNEKTPOHHOI N'YCTUHM ANA
iHAMBIAyaNIbHMX TBEPAUX PEYOBMH 3 MakeTom nporpam QuantumEspresso:

- piBHOBa)XHa CTPYKTypa MaTtepianiB Ta nepenbdayeHHs iX CnekTpiB pPeHTreHiBCbKOl
andpakuii

- PO3PaxXyHOK eNeKTPOHHMX CMEKTPIB Ta OUiHKa LWNPUHW 3a60POHEHOT 30HU

- pOo3paxyHOK BibpauiliHMx BnactMBocTen (OUiHKa pamaHiBCcbKMx Ta |4 cnekrpis,
BibpaLiiHa TepmoanHaMIKa)

- PO3PaXxyHOK rPaHUYHMX 3HAYEHb OCHOBHMX MEXaHIYHMX XapaKTepPUCTUK MaTepiany

- OLLiHKA rPaHNYHMX 3Ha4YeHb TeNN0di3NYHUX BNACTUBOCTEN MaTepiany

- BUBYEHHS Di3nKO-XiMIYHMX NPOLLECIB Ta MEXaHI3MIB peaKLili Ha TBEpANX MOBEPXHAX
- 3acTtocyBaHHA METOAIB MAWMHHOIO HAaBYaHHA A1 aTOMICTUMHOrO MOJAENIOBaHHA Ta
MPOrHO3yBaHHA BNACTUBOCTEM CKAQAHWUX cUCTeM (TBEpPAMX PO3YMHIB) Ta CUMCTEM BEJIMKOrO
po3mipy

- KnacmyHe mallnMHHe HaBYaHHA: KNACcTEPHMIA PO3KIag, 3 NakeToMm icet

- HelipoHHi mepeski: mixkaToMmHi noTeHuianu 3 naketom NequlP
- BMKOpUCTaHHA MacMBHUMX BigKputux 6a3 paHux (BigData, MaterialsGenome) ana nouwyky,
BIIKPUTTA Ta PO3POOKM HOBUX MaTepianiB, B TOMY UYMCAi i3 BMKOPUCTAHHAM MaLUMHHOMO
HaBYaHHA, Ha NpuKNaai penosuTapiiBMaterials Project ta NOMAD

- BukopucTtaHHa Beb-iHTepdelicy

- MporpamHuuin goctyn 3 OPTIMADE API

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3acTocyBaHHA KOMM'IOTEPHUX aNrOPUTMIB A1 aTOMICTUMHOTO MOAEeNtoBaHHA HabyBae Bce
Ginbll LMPOKOro BXUTKY ANA MNPUWBUMALWEHHA BIiOKPUTTA HOBMUX MaTepianis, PoO3BigKKM ix
BNACTUBOCTEN, MPOTOTUNYBAHHA YMOB OTPUMAHHA Ta HANPAMKIB 3acTOCyBaHHA. 3 ix
BUKOPUCTaHHAM LUNAX B, iAel A0 PUHKY MOXe BYTU CKOPOYEHO 3 AECATUANITL 10 POKIB i HaBiTb
MicaLiB. AKTUBHMIA PO3BMTOK aTOMICTUMHMX PO3PaxyHKIB 33 NPUHLMMNAMKU KBAHTOBOI MeEXaHiKu
33 Teopieto OYHKLiOHaNY €NeKTPOHHOI TyCTUHU 3POBMB MOM/IMBMM TaKe BMKOPUCTAHHA
KOMM'IOTEPHUX anropuTMiB A/1a MPOrHO3yBaHHA BACTMBOCTEM MPOCTUX CUCTEM 3 TOYHICTHO
3iCTaBHOO 3 eKCNepuMeHTOM. PeBoIOLIMHMI PO3BUTOK METOAB MAlULMHHOIO HaBYaHHSA, B TOMY
YMCNT WITYYHUX HEMPOHHUX MepeK, Ta ix aganTauis 4o npobnem matepianosHaBcTBa pPobuTb
noAibHi pPo3paxyHKU [OCTYNHUMM [ANA CACTEM HEAOCTYMHMX pPaHile po3mipiB Ta piBHA
CKnagHocTi. Tomy poO3paxyHKOBI 3ycunns 3alimaloTb Bce binblu Barome Mmicue y cTanin
OOCNIAHWLbKIN AianbHOCTI NPOBIAHUX MaTepiano3HaByMx nabopatopiii Ta NiANPUEMCTB CBITY.
Pa3om 3 TUM, "NpopuBHY" AiANbHICTL Y ranysi (cTapTanu) BxKe 3apa3 He MOXKAUBO yABUTU Be3
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3acTOCyBaHHA iHGOPMATMKM MaTepianis

Yomy moxHa
HaBUYMTUCA
(pe3ynbratu
HaB4YaHHA)

- HanawTtyBaHHA Ta BWMKOPWUCTAHHA cepefoBULIA AN aTOMICTUMHOTO MOZENIOBAHHA Ta
PO3paxyHKy BNACTUBOCTEM MaTepianiB Ha OCHOBI nNybsiyHOro (6e3KoWTOBHE 3 BigKPUTUM
KOZOM) NporpamHoro 3abesneyeHHs

- [MigrotoBKa BXiAHWX AAaHWUX Ta HANAWTYBAHHA NapaMeTpiB PO3PaXyHKIB 3 NepLunx NpMHUMNIB 33
Teopi€eto PYHKLLIOHaNY eNneKTPOHHOI ryCTUHM

- 34iMCHEHHSA OCHOBHMX TUMIB PO3PaxyHKIB 3 MepKUX NPUHUMMIB 3a Teopieto ¢yHKLUioHany
€N1eKTPOHHOI N'YCTUHN

- MigrotoBka HabopiB TpeHyBaHHA-BafigaLii, TpeHyBaHHA Ta 6a30Be 3acTocyBaHHA mogenen
KNaCcTepHOro po3Kiaay

- OcHoBM NiaroToBKM HabopiB TpPeHyBaHHA-BaNigaLii, ToeHyBaHHA Ta 6a30BOro 3acToCyBaHHA
Mi*KaTOMHUX NOTeHLUianiB Ha 6a3i cneujianizoBaHUXx moaeneit rMMHGOKOro HaB4aHHA (HEMPOHHMUX
Mmepexk)

- MpunomMmn NOLWYKY, y3araabHeHHA Ta Knacudikayii iHpopmalii y aTomicTMyHMx 6a3ax AaHux, B
TOMY YMCAi 3 BUKOPUCTAHHAM METOZ,iB MAalLMHHOMO HaBYaHHA

K MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMM
i yMiHHAMM
(komneTeHTHOCTI)

- EdeKkTMBHO aHanisyBaTM nepesoBy HAYKOBY NiTepaTypy B ranysi BiAKPUTTA Ta aTOMICTUYHOI
po3pobKM MaTepianis, NPOrHo3yBaHHA iX BAaCTUBOCTEMN

- 3acToCoBYBaTM aTOMICTMYMHE MOAENIOBAHHA Ta pPO3PaxyHKM AAA CynpoBoAy BAACHMUX
eKcnepuMeHTaNbHMX POBIT 3 PO3pODOKM Ta BMPOBAAMKEHHA HOBMX MaTepianis

- EdEeKTMBHO BMKOPUCTOBYBATU Yy BAACHUX PO3POOKAX PO3PaxyHKOBI BiLOMOCTi HaKoMWYeHi
CBIiTOBOIO HAYKOBOIO CNiZILHOTOIO B rasy3i aTOMiCTUYHOrO MOAENIOBAaHHA MaTepianis y BiAKPUTUX
6a3ax AaHux

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpamu aucumnninim (cunabyc) i3 PCO; KOHCMNEKT NeKuii

dopma npoBeseHHA
3aHATb

JNekujii, Komn'toTepHUI NPAKTUKYM

CemecTpoBuii
KOHTpPO/b

3anik
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