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3ATBEPAXEHO:

MeTogu4HOO pagoo

KMl im. Iropa CikopcbKoro

(npotokon Ne 5 Big «29» notoro 2024 p.)

®-KATANOT
BUBIPKOBUX HABYAJIbHUX AUCUUNIH

AnA 3p006yBadiB cTyneHA gokTopa dinocodii
3a OCBiTHbO-HAayKOBOIO NPOrpamoto
MarepianosHascTso
3a cneuianbHicTio 132 MaTtepiano3HaBCTBO
(BcTyn 2023 poKy)

YXBAJIEHO:

ByeHoOt0 pasoto HaBYaIbHO-HAYKOBOIO iHCTUTYTY
MaTepiasio3HaBCTBaA Ta 3BaptOBaHHA imeHi €. O.
MatoHa KMl im. Iropa CikopcbKoro

(npoTtokon Nel/24 Big «25» ciuHa 2024 p.)

Kuis — 2024



BianosiaHo Ao posginy X cratTti 62 3akoHy YkKpaiHu «[po Buuy ocsity» (Ne 1556-VII Big
01.07.2014 p.), BMbipKOBI ANCUMNNIHM — AUCUMNAIHM BiIbHOrO BUBOPY CTYAEHTIB ANA NEBHOMO PiBHA
BMLLOI OCBITK, CNPAMOBAHI Ha 3abe3neyeHHs 3arajibHUX Ta crneujanbHUX (GaxoBMx) KOMNETeHLUil 3a
cneuianbHicTio. O6¢cAar BMBIPKOBUX HaBYasbHUX AUCUMMJIH CTAHOBUTb He MeHLe 25% BiasaranbHoi
KinbkocTi Kpegutie EKTC, nepegbavyeHnx ana AaHoro piBHA OCBITH.

Bubip aucumnnid, wo 3abesneuvyloTb 3arajibHi KOMMETEeHLil 3A4iMCHI0OETbCA BignoBigHO A0
lMonoKeHHsA Npo peanisauilo npaBa Ha BiIbHUIM BUOGIP HaBYasIbHMX AUCUMNANIH 3400yBaYamm BULLLOT
ocBiTi KMl im. Iropa CiKopcbKOro i3 3araibHOYHiBEPCUTETCbKOTO KaTanory B cuctemi «my.kpi.ua».

Bubip aucumnnin, wo 3abesnedvytoTb cneuianbHi (daxosi) KomneTeHuii, 3A4iMCHIOETbCA 3
KadeapanbHoro ®-Katanory B cuctemi «my.kpi.ua».

®-Katanor MiCTUTb QHOTOBAHWI Nepenik AUCUMNNIH, AKI NPOMOHYITbCA [AA 0OpaHHA
CTYAEHTaMM TpeTboro(HayKoBoro) piBHA BMLLOI OCBiTM 3rigHO HABYa/IbHOTO MAAHYy HA HACTyMHWMA
HaBYaNbHUM PiK.
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2-# pik HAaBYaHHA

Oucumnnina

dizuka cnikaHHA

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBuMi)

Kypc

2

O6car gucumnnivm
Ta po3nogain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocTiitHOI
po6otu

4 kpeantn/120 roa,
39 rog, ayautopHux/81 roa camocTiiHoi poboTn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru Ao novatky
BMBYEHHA

CTy4eHTM NOBUHHI MAaTU 3HAHHA 3 TaKUX AMCLUUNAIH AK iHXeHepHe maTepiaso3HABCTBO,
dyHAaMeHTaNbHi 3acaan Teopii Ta TEXHOOTIT MOPOLIKOBUX KOMMO3ULLIMHMX MaTepianis

o 6yae BuBuaTuca

Posrnagaerbca ¢i3sMKo-ximiyHa CYTHICTb Ta aHaNiTUYHUIA OMMC MPOLECIB CMiKaHHA fK:
- PisnKo-ximiyHoro npouecy;

- CTPYKTYPOYTBOPHOHOYOTro npoLiecy;

- TEXHOJIOMYHOro npouecy

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATU

BuBuatoum gmucumnniHy, CTyaeHTU y3aranbHIOKOTb BAACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX AUCUMNAIH Ta
dopmytoTb 6inbw rNMBOKe PO3yMiHHA NpoOLEeciB ChikaHHA MOPOLWKOBUX BMpPObIB
6a3yeTbcA Ha PyHAAMEHTANbHUX 3aKOHAX XiMii, Pi3nUHOIXimii, Pi3MKN, KOHAEHCOBAHOTO
CTaHY, TEPMOAMHAMIYHMX Ta KIHETUYHUX 3acaj, CTBOPEHHA MaTepianis.

Yomy mo3KHa
HaBUUTUCA
(pesynbratn
HaBYaHHA)

Y posrasgi npouecy crikaHHA AK i3MKO-XiMiYHOro npouecy BUKNAAAETbCA KiHETMKa
npouecy ChikaHHA AK PeosIoriYHOro npouecy nig Ai€to KaninApHoOro TUCKY.

Hapaerbca xapaKTepucTMKa MpoLecy CnikaHHA Ak AndysiiHOMY MNpoLecy, HacaigKom
AKOrO € KOHTAKTHE MpPMMiKaHHA YAaCTMHOK 33 paxyHOK o06’emHoi gudysii BakaHCil,
nikaHHA 3a paxyHOK AudysiiHOI KoanecueHuUii nop 3yMOB/IEHOI Tpafi€HTOM
KOHLEHTpaLii BaKaHCiu.

Po3rnagaerbca cnikaHHA 33 MEeXaHi3sMOM MAaCTUYHOI Teuyil. AHaniTUYHUIA onnc npouecy
cnikaHHA 33 K. MakKkeHsi i P. Watnsopca ta b. /lapcmaxepa i 3. Wonbua. ®PisnyHa
MoZeNb Ta aHANITUYHMIA ONUC NPOLECY CNiKAHHA rapAYMM NPeCcyBaHHAM AK NAACTUYHOI
Teduii 3a M.C. KoBanbyeHKOM nig 4Yac yuWwinbHeHHA B npec-popmax, rapavomy
WTamMMyBaHHI Ta rapAYii NpoKaTLi NOPOLWKOBUX MaTepianis.

Y po3rnagi npouecy cnikaHHA AK CTPYKTYPOYTBOPKOOYOro MNpouecy BUKAAAATbCA
3aKOHOMIPHOCTI KOHCOMIZALiii AMCNepCHOI CUCTEMMU Y CYLiNbHE TiNo.

AK MOXHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTMMmn 3HaHHAMMU
i yMiHHAMM
(komneTeHTHOCTI)

MicnA 3aCBOEHHA  HABYaA/NbHOI  AUCUMNAIHM  CTYAEHT  PO3LWMUPIOE
KOMMNETEeHTHOCTI:

3paTHICTb pPo3p0obaATU NPOEKTU BUPOOHUYUX TEXHONOTIYHMUX NPOLLECIB BUTOTOBIEHHS
BMpPOOIB 3 cCy4acHMX MaTepianis TPAAULIMHMMW Ta TreHepaTUBHUMM MeTohaMMU,
34aTHICTb Ha OCHOBi QyHAAMEHTANbHUX Ta CheuiasibHUX 3HaHb MPOEKTYBATM Ta
CTBOPIOBATM HOBI MaTepianu 3a AaHOT0 GYHKLLIOHAIbHOrO NPU3HAYEHHSA.

npogecinHi

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHn

Cnnabyc, KOHCMEKT NekKLin

dopma nposeaeHHA
3aHATb

JNlekuii, npakTn4Hi pobotn

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

3anik




Ouvcuunnina

HaHOCTpYKTYpHIi Ta HAHOKpHUCTAJIIYHi MaTepiaau

PiseHb BO

TpeTiit (HayKoBuMi)

Kypc

2

O6car gucumnninm Ta
po3snoain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocTiliHOi poboTu

4 kpeanTtn/120 ropg,
39 rog, ayanTopHUx/81 roa camocTiiHoi poboTu

MoBa BUKNaaaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHoro marepianosHaBCcTBa Ta TEPMiUHOT 06PO6KMU

Bumoru go noyatky
BUBYEHHA
(mixkgucumnniHapHi
3B’A3KM)

3HaHHA 3 3aranbHoi GisnKkK, ¢GisnyHOI Ximii, Teopii Tenno- Ta
MaconepeHocy B maTepianax, Kpuctanorpadii, Kpucranoximii Ta
MiHepanorii.

Lo 6yae BuBuaTtuca

OcobnuBocri CTPYKTYpH i 6yaoswu, chepn 3aCTOCYyBaHHA
HAHOCTPYKTYPHUX Ta HAHOKPUCTaNiYHWMX MmaTepianis. Bnaue ¢aKTopy
HaHOPO3MipHOCTI Ha i3NYHI ABMLLA Ta BNACTUBOCTI, BAHUKHEHHA HOBUX
edeKTiB Yy HAHOCTPYKTYpax; ¢i3nyHi npouecu, ski BigbysBatoTbca y
maTepianax nig gieto iIHTEHCUBHUX TENAOBUX Ta AePopMaLinHUX BNAUBIB.

Yomy ue
uikaBo/Tpeba BuBuYaTH

MoHa OTpMMaTM 3HAHHA TeOopPeTUYHOro | eKcnepumeHTanbHOro
XapaKkTepy woao npouecis GOpMyBaHHA Ta eBOJOLUII CTPYKTypMU i
BflacTMBocTe 06'emiB  maTepianiB B HaHO- i CybHaHOPO3MipHUX
AianasoHax.AK came i3 BMKOPUCTAHHAM  HOBITHiIX  @HANITUYHO-
AOCNIAHNLBKMUX MOMAMBOCTEM MAKOTb KOHCTPYIHOBATUCA HOBI mogeni
CTPYKTYpO- i $a30yTBOpPEHHA — HOBIi B MOPIBHAHHI 3 TUMMK, AKi
HEMOXNINBO 6Y/NI0 PO3BUHYTU B MUHYAOMY B TPAAULINHUX TEXHONOTIAX
MACUBHUX MONIKPUCTaNiYHUX MaTepianiB.HaHoBiCKepM | MaKCeHw,
HAHOMOPWUCTI MaTepiann i HaHOO6ONOHKMK, PpaKTaNbHi i BNOPAAKOBAHI
KOMIipKOBi HaHOCTPYKTYpPU, MyNbTULIAPU i «PO3YMHi» HaHOMaTepianu—
ue Ti 06’€KTH, AKi He TiNbKO LiKaBo, asie i NoTPibHO BMBYATH.

Yomy MOXKHa

MO’Ha HaBYMTUCA TOMY, K BAaraTOKOMMOHEHTHICTb, HaraToWwaposicTb i

HaBUYUTUCA HAaHOPO3MIipPHICTb, HAHOCTPYKTYPOBAHICTb i HAaHOPA3HICTb, eKCTpeMasbHi
(pesynbTtatu BNIMBM B MpPOLECax OTPUMaHHA i 0bpobKM (eHepreTuyHa aKTuBaliA
HaBYaHHA) yepes TepMiyHi i nasepHi BnauMBM, BombapayBaHHA 3aPALNKEHUMMU i
HEeMWTPaNbHMUMM  YACTKaMM, 30BHIWHI NOAA, BBEAEHHA [AOMILIOK,
NeryBaHHA) MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCA ons CNPAMOBAHOrIO
bopMyBaHHA CTPYKTYypWU | BNACTMBOCTEM B TEXHONOTIAX CTBOPEHHA
HaHoMaTepianiB ManbyTHbOrO.
AK MOXKHa MoTpebu cTBOpPEHHA MaTepianis 3 HOBUMM BIACTUBOCTAMM — 33 BUMOT
KopuctyBaTtuca MiHiaTopizauii B VI-VII TexHonoriyHnx yknagax — obymosatoTb
HabyTMMM 3HAHHAMM i | HeObXiaHICTb NornMbneHHA yaBneHb NPO GOPMYyBaAHHA CTPYKTYPMU i
YMiHHAMMU B/IaCTMBOCTEN MaTepianiB: Big npoueciB Ha Me30piBHI 40 NpoLeciB Ha

(komneTeHTHOCTI)

HaHoMacwTabHKMx, cybHaHO- i nikomacwTabHux piBHAX. LIi chepm
HOBITHbOIro GYHAAMEHTA/IbHOrO MaTepiasio3HABCTBA € BUKJIHOYHO
3aTpebyBaHMMW AK B HAYKOBOMY, TaK i B MPAKTUYHOMY BiAHOLIEHHI.

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHsA

Cnnabyc aMcumnnidum, npeseHTauii, nocuAaHHA Ha KOPUCHY iHpopmauito
B iHTEPHET, KOHTPO/bHI MUTAHHA Ta 3aBAAHHA, classroom

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JleKu,ii, NpakTUYHi 3aHATTA.
OHnaiH / odpnaiiH

CemecTtpoBuii
KOHTPO/Ib

3anik




Oucumnnina

MeToaM A0C/Ii>KeHHSI MeTaJIiB Ta CIJIaBIiB

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMit)

Kypc

2

O6car gucumnninm
Ta po3nogain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocCTiliHOi poboTu

4 kpeantn/120 ropg,
39 rog, ayantopHux/81 roa camocTiiHoi poboTu

Mosa BMKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro matepianosHaBCcTBa Ta TepMiUHOI 06pO6KHU

Bumoru po
NOYaTKy BUBUYUEHHA

3HaHHA KypciB «MaTtepiano3HaBcTBO», “MeToan CTPYKTYPHOro aHanisy martepianis”,
“HoBi maTtepiann Ta meTogM AochnigxKeHHa” B 06casi BuMKnagaHHa B HH IM3
im. €. O. NaTtoHa HTYY «KIl im. Iropa CikopcbKoro»

Lo 6yae
BUBYATUCA

MpeameT HaBYaAbHOI AUCUMNAIHM BMBYAE Cy4vyaCHi nigxogMm [0 NOCTAaHOBKM
OOCNIAHULBKOTO EeKCMepUMEHTY Ha HOBiTHbOMY o06/safiHaHHi. 3HayHa yBara
npuainaeTbca Komn'loTepHin obpobui odepaHMX pesynbTaTiB AOC/iAKeHHA 3a
[0NOMOrOot0 BignoBigHMX NPOrpamMHMNX KOMMNAEKCIB

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATU

OCBOEHHA  Cy4YaCHMX TMpPOrpPamMHUX  KOMMJEeKciB no 36opy Ta  o6pobu;
€KCNEePMMEHTA/IbHUX [AaHUX [O03BO/INTb NPABUAbHO TPAKTyBaTM OAEP’KaHi HayKoBi
pe3ynbTaTu Ta 3 NEerKiCTio CaMOCTIMHO NPaLOBaTU Ha iHWWX CKAAAHWUX AOCNIAHNLBKUX
KOMM/IeKcax, 30Kpema nif, 4ac CTaxKyBaHHSA 32 KOPAOHOM

Yomy mo3KHa

- EKCnpecHo oujiHoBaTU MOXAUBUIA $a30BMIA CKNaA AOCNIAKYBaHUX 3pa3KiB Ta BUMIAL,

HaBYUTUCA ANOPaKLIMHUX KapTUH Nepea NpoBeaeHHAM eKCNePUMEHTY.
(pesynbratu - OBONIOAITM HaBMKaMM PO3paxyHKy Ga3oBMX Aiarpam Ta BNACTMBOCTEM MaTepiany 3a
HaBYaHHA) Aonomoroto nporpamm Thermo-Calc
- MNporHo3yBaTh $a30BUIA CKNAA Ta 3aNEXKHICTb MEXaAHIYHIX BIaCTUBOCTEN CNNaBiB Big,
TemnepaTypu, BUXOA4AYM 3 XIMIYHOIO CKnaay.
- [porHo3yBaTM 3MiHYy MeXaHiYHMX BNACTUBOCTEM CNNABIB Yy 3aNeXHOCTi Big,
Temnepartypu nig vyac nerysaHHs.
- KopuctyBaTtuca nporpamHum Komnnekcom gudpaktometpa UltimalV ¢dipmum Rigaku
ANA CaMOCTIMHOrO NpoBeAeHHA ANDPAKLINHOrO eKCNePUMEHTY.
- BMiHHIO KOpWUCTYBATMCA Cy4aCHMMWM Ha3zaMm aHMX MO BAACTMBOCTAX Ta CTPYKTYPI
maTepianis
AAK MOXKHa Po3B’A3yBaTM NUTaHHA NOB’A3aHi 3i cnocobamu oaepKaHHA BUCOKOMILHMX CTaHIB Ta
KopuctyBaTmuca B3aEMO03B’A3KYy $a30BMX PIBHOBAr 3 AiarpamamMn mMiLHicTb-ckiag,. MNposoanTn po3pobKy
HabyTumu ¥KapOCTiNKMxX cnnasiB, amopdHUX MmaTepianiB i BUCOKOEHTPONIMHUX CNAaBiB.
3HAHHAMM i
YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHsA

Cnnabyc, KOHCNEKT neKuin

dopma
nposBeAeHHA
3aHATb

JleKuii, NpaKTUYHi 3aHATTA

CemectpoBum
KOHTPO/b

3anik




Ouvcumnnina

[IpyHIMNOMY | MaTepiaJv aJUTUBHOTO BUPOOHUIITBA

PiseHb BO

TpeTin (gokTop dinocoodii)

Kypc

2

O6car gucumnniHun
Ta po3nogain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocCTiliHOi poboTu

4 kpeantn/120 roa,
39 rog, ayantopHux/81 roa camocTiiHoi poboTu

Mosa BMKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTtypHuX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii

Bumoru go BuBuyeHHA gucumnnaiHm 6a3yeTbcsA Ha 3aCBOEHHI KypciB «@isnKa», «Ximia», “®iznynHe

noYaTky MaTepiano3HaBcTBo”, “®Pi3nKa KOHAEHCOBAHOrO CTaHy”.

BUBYEHHA

LWo byae BuBuatoum aucumnniy, acnipaHTM OTPUMYIOTb 3HAHHA, WO CTOCYOTbLCA BUBYEHHSA

BUBYATUCA TEXHOIOTYHMX NPOL,ECiB BUTOTOBJIEHHA Ta 3aCTOCYBaHHA mMaTepianis gna
aoUTUBHOTOMNPU3HAYEHHA.

Yomy ue BuBuatoum aucumnniny, 3406yBadi 3MOXKyTb OOIPYHTOBAHO 34ilCHIOBATH BMOIp

uikaso/Tpeba MaTepianis ANA KOHKPETHUX YMOB eKcniyaTau,ii; 3aCTOCOBYBaTH CreLiai3oBaHi

BUBYATU KOHLLeNTyaibHi 3HaHHA HOBITHIX MeTOAiB Ta METOAUK MOLENOBAHHSA, PO3POOKM Ta

[OCNigKeHHA maTepianis

Yomy mo3KHa

3006yBay MOXKe BUBUMTU TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKM Ta EKOHOMIYHI MOKA3HMKM KPaLLUX

HaBYMUTUCA BiTYM3HAHMX i CBITOBUX aAUTMBHUX TEXHO/OTIN BUFOTOBAEHHA MaTepianis Ta Bupobis 3
(pesynbratn HUX

HaB4YaHHA)

AK MOXKHa 3acTocoByBaTU NPUMHUMNKM  NPOEKTYyBaHHA HOBWUX MaTepianis, po3pobnatm Ta
KopucTtyBaTucsa BUKOPUCTOBYBATU Pi3NYHi Ta MaTeMaATMUHI Mogeni maTepianis Ta NPoLEeCiB;

HabyTumu Po3pobnatn HoBi meToaM i METOAMKWU AOCAiAXKeHb MaTepianiB Ta npouecis Ha basi
3HAHHAMM i 3HaHb 3 MeTOAO/orii HayKoBOro AochnigXeHHs Ta cneyudikm npobnremu, LWo
YMiHHAMU BUPILLYETLCA;

(KomneTteHTHOCTI)

BrMKoOpUCTOBYBaTU EKCNEPUMEHTA/IbHI METOAUN AOCNIAKEHHSA CTPYKTYPHUX, di3nKO-
MeXaHiYHNX, eNIeKTPOPI3UYHNX, MArHITHUX, ONTUYHUX | TEXHONOTIYHNX B1IACTUBOCTEM
maTepianis

IHpopmauiitHe

Cnnabyc, KoHCneKT nekLin

3abe3neyeHHA

dopma JleKkuii, npaKTUYHi 3aHATTA
npoBeAeHHs OwHnaiH / odpnaiH

3aHATb

CemectpoBum 3anik

KOHTPOb




Ouvcumnnina

diznyHa XiMifg npoueciB 3MO4YyBaHHS

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBuMin)

Kypc

2

O6¢car aucumunniim Ta
pos3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHuUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru oo noyatky
BUBYEHHA

BuueHHA gucumnniHn 6a3yeTbcA Ha 3aCBOEHHI KypciB «®Pisunka», «Ximia», «dDisnyHa
ximiay, “@isnyHe maTepianosHaBcTBO”

Lo 6yae BuBuaTuca

BuBuatoum aucumnnidy, acnipaHTM OTPUMYIOTb 3HAHHA, WO CTOCYOTbCA MNpPOLEeCis
3MOYYBAHHA Ta KanMiNApHWUX ABULLY B TBEPAMX i PiAKUX $as3ax, BU3HAYAIOTb KOHTAKTHI
peakuii, Wwo obymMoBAIOOTb TEXHONONYHI BNAaCTUBOCTI pAgy CUCTEM NpPU BUPOBHUUTBI
maTtepianis

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATH

Busuatoum pgucumnniHy, 3406yBadi 3MOXYTb OOIPYHTOBAHO 34ilicHioBaTM BMbIp
MmaTepianie ANA KOHKPETHMX YMOB eKcnjyaTtauii; 3acTocoByBaTM cChewiani3oBaHi
KOHUENTya bHi 3HAaHHA HOBITHIX METOAiB Ta METOAUK MOAE/IIOBAHHA, PO3POOKM Ta
AOCNiAXKeHHA maTepianis

Yomy moKHa

3006yBay MOKE BMBYUTU 3aKOHOMIPHOCTI KepyBaHHA CKNagoM, CTPYKTYpol Ta

HaBYUTUCA BNIACTMBOCTAMM MaTepianis pi3HOi npupoan Ta OYHKLIOHANbHOrO NPM3HAYeHHA 3

(pesynbratn YyPaxyBaHHAM MPOLLECIB 3MOYYBAHHA Ta KaniNApHUX ABULL B TBEPAUX i PiAKMX dasax, Wwo

HaBYaHHA) 0bYMOBIOIOTb TEXHOJIOTIYHI BNACTUBOCTI PAAY CUCTEM NpPY BUPOOHMUTBI maTepianis Ta
BM3HAYalOTb Xid, WBWUAKICTb i Camy MOMKAMBICTb MNPOTIKAHHA Npouecy OAeprKaHHA
MmaTepiany, Moro CTPYKTYypY i XapaKTepPUCTUKM.

AAK MOXKHa 3acTocoByBaTM MNPUHLMMAW NPOEKTYyBaHHA HOBMX MaTepianiB, po3pobnatv Ta

KopucTyBaTuUca BUKOPUCTOBYBATU Pi3NYHi Ta MaTeMaATMUHI Mogeni maTepianis Ta NPoLECiB;

HaAbyTMMM 3HaHHAMMU | PO3p06NATM HOBI MeToAM i MeTOAMKW AOCAiAXeHb maTepianiB Ta npoueciB Ha 6asi

i yMmiHHAMMU 3HaHb 3 MEeTOAO0/0rii HayKoBOro A[ochigXeHHA Ta chneundikm npobnaemu, WO

(komneTeHTHOCTI)

BUPILLYETLCA;

BuKopuMcTOBYBAaTM eKCNepuMMeHTasbHi MeToAN AOCANIAMKEHHA CTPYKTYPHUX, ¢i3nKo-
MEXaHIYHNX, eNeKTPOdI3UYHUX, MArHITHUX, ONTUYHMX i TEXHONOrYHUX BAACTUBOCTEMN
maTtepianis

IHpopmaLuiitHe
3abe3neyeHHA

Cnnabyc, KOHCMNEKT NneKLin

dopma nposeaeHHA
3aHATb

JeKuji, npakTnMyHi poboTtn

CemecTpoBsuii
KOHTPO/Ib

3anik




Ouvcumnnina

®di3zyuKa MilJTHOCTi KOMIO3ULiHHUX MaTepiaJliB

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMiA)

Kypc

2

O6¢car aucumunniim Ta
po3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBaBuKnapaHHA YKpaiHCbKa
Kadeppa BucoKotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
Bumoru po ANcumMnninm, 3HaHHA 3 AKUX HEODOXigHI ANA BUBYEHHS KpeaAUTHOro moayna “MexaHiyHi

Nno4YaTKy BUBYEHHA

B/1IACTMBOCTI KEPaMiYHMX KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB“:

- MaTepiasio3HABCTBO TYronaaBKMX maTtepianis;

- iH)XeHepHe maTepiaNo3HaBCTBO;

- MOPOLIKOBI Ta KOMNO3ULiNHI MaTepianu ana meguumHu;
MmaTepianm aBialiMHOT Ta KOCMIYHOI TEXHIKMN.

Lo 6yae OCHOBHi  3aKOHOMIPHOCTI MexaHiYHOI MOBEeAiHKM KepamMidyHMX KOMMO3ULIMHUX

BMBYATUCA maTepianis i BNANB Ha Hei Pi3HMX GaKTOPiIB: aTOMHO-KPUCTANIYHOI BY40BU, CTPYKTYPH,
METOoAY OTPUMAHHA, BUAY HaBaHTa*KeHHA, HABKOJIMLWIHbOIO cepenoBuLLa, TOLLO.

Yomy ue BuBYatoumM gucumnniny, CTy4eHTU y3arasibHIOTb BAACHI 3HAHHA 3 PiSHUX ANCUMUNIH Ta

uikaso/Tpeba HabyBalOTb HABMYKM EKCMEPMMEHTA/IbHO BM3HA4yaTW, TEOPETUYHO aHanisyBaTM Ta

BMBYATH NPOrHo3yBaTh i3NKO-MexaHi4yHi BAACTUBOCTI KEPaMiYHUX KOMMO3ULIMHUX maTepianis

B 3a/I€XKHOCTI Big, iX XiMiYHOro cKnagy, Npupogu XiMmiyHOro 3B’A3Ky, aTOMHOI Ta
MIKPOCTPYKTYypH

Yomy moxkHa

EkcnepumeHTanbHO BWM3HA4YaTW, TEOPETMYHO aHani3yBaTU Ta MPOrHo3yBaTu @i3nKo-

HaBYMTUCA MeXaHiYHi BSIaCTUBOCTI KepamMiYHUX KOMMO3ULIAHUX MaTepianiB, B 3a/IeXKHOCTI Bif, ix

(pesynbratu XIMiYHOrO CK/MaZy, npuMpoau XiMiYHOro 3B’A3KYy, aTOMHOI Ta MIKPOCTPYKTYypH,

HaBYaHHA) Hanpyx}eHo-4ePpopMOBaHOro CTaHy Ta OLIHIOBAaTM MOBEAIHKY MaTepianis nig Aieto
Hanpy)eHb, NPW HarpiBaHHi Ta XiMiYHiIA B3aemogii, NPOBOAUTM KOHTPO/b AKOCTI
MaTepianis Ta TeXHOOrih B 061acTi maTepiano3HaBCTBA Ta MeTanyprii

AK MOXKHa 3HaHHA, WO CTYAEHT OTPMMAE Mif Yac BUBYEHHS AUCUMNAIHK “MexaHiyHi BnacTMBOCTI

KopuctyBaTucA KepaMiYHMX KOMMO3ULiNHMX MaTepianis” HeobxigHi gnAa nornnbneHoi NiaroToBKw,

HabyTumm BMKOHAHHA i NiArOTOBKM A0 3aXMUCTy gucepTaLiiHoi poboTn

3HaHHAMM i

YMIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHsA

Cnnabyc, KOHCNEKT NekKLin

dopma
nposBeAeHHA
3aHATb

JleKuiji, npakTUYHi 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik




Ouvcumnnina

Kpucrtasiorpadis Ta peHTreHiBCbKi J0CJiJKEeHHS

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMi)

Kypc

2

O6c¢car gucumnninm Ta

po3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro martepiano3HaBCcTBa Ta TEPMiIUHOT 06PO6KM

Bumoru po 3HaHHA KypciB  «MaTepia/sio3HaBCTBOY, “Kpuctanorpadia, Kpuctanoximia Ta

No4YaTKy MiHepanoria”, “AedeKTn KpuctaniyHoi byaosm maTtepianis” B obcasiBMKnagaHHA 8 HH

BUBYEHHA IM3 im. €.0. MaTtoHa HTYY «KMl im. I. CikopcbKoro»

Lo 6yae MpeagmeTHaBYaNbHOIANCLMNNIHMBUBYAEBMOPAHI MMTAaHHA CTPYKTYPHOI KpucTanorpadii

BUBYaTUCA B NPUKNAAHOMY acneKTi PeHTIeHOCTPYKTYPHUX A0CNIAHKEHD 3 BUKOPUCTAHHAM
nporpamHMX KOMNJIEKCiB No 360py HayKoBoi iHGopMmaUii Ta ii 06pobu,i, 30Kpema
metonom PitBenbaa.

Yomy ue [nAa po3BA3aHHA CTPYKTYPHUX 33434 B CyHaCHOMY MaTepia/sIo3HaBCTBI NPpU HAaABHOCTI

uikaso/Tpeba 6araTodasHMx CTaHiB HEOOXigHO BUKOPMUCTOBYBATM NOBHONPOINbHMI aHani3

BUBYATH ofeprKaHUx audpaKkuinHUX KapTuH. Lle nepeabayae 0CBOEHHA NEBHUX NPOrPaMHUX

KOMMNNEKCIB 3 BBEAEHHAM BifNOBIAHOT KPUCTANOCTPYKTYPHOI iHpOopMaLii

Yomy moxkHa

- OBONOAITM HABMKAMM PO3PAXYHKY TEOPEeTUYHUX AudpaKTorpam,
KPUCTaNo-reoMeTpUYHUX SaHUX eNeMeHTaPHOI KOMiPKM.

BuxogAayn 3

HaBYUTUCA
(pesynbratu - P03'anOByBaTM KiNbKiCHWI  da30BUIA CKNag, [OCNIKYBaHUX 3pasKiB MeToaom
HaBYaHHS) eTa/NIoHIB Ta METOAOM KOPYHAOBMX Hucen. '
- OcBOiTM MeToaMKy 6e3eTaNOHHOrO KiibKiCHOro $a30BOro aHanisy 3 BUKOPUCTAHHAM
nosHoNpodiNbHOro aHanisy metogom Piteenbaa.
- KopeKTHO oLUjiHIoBaTU NOXMOKM EKCNepuUMeHTy npu NpoBeAEeHHI KiJIbKiCHOro
$a30BOro aHanisy pisHUMM meTogamm.
- MpoBoanTn gocnigKeHHA 3pasKiB 3 BpaxyBaHHAM HAABHOCTI B HUX TEKCTYpPW pPi3HOI
npupoau.
- KopuctyBatnca nporpamHum Komnaekcom audpakrometpa UltimalV ¢ipmun Rigaku
ANA CaMOCTIMHOro npoBeAeHHA AMdPaAKLIMHOIO eKCnepuMeHTy.
- BMiHHIO KOPUCTYBATMCA Cy4aCHUMU ANPPAKLINHUMM Ta KPUCTANO-CTPYKTYPHUMMU
6a3amu JaHMX maTepianis i CNONYK.
AAK MOXKHa Po3B’sA3yBaTh NUTaHHA NOB’A3aHi 3i cnocobamu ogepKaHHA BUCOKOMILHMX CTAHIB Ta
KopucTyBaTucA B33aEMO3B’sA3Ky Ppa30BUX PiBHOBAT 3 Aiarpamamm MiLHiCTb-cKnag. NpoBoguTn po3pobKy
HabyTumu »KapocCTiMKnx cnnasiB, amopdHUX MaTepiaiB i BACOKOEHTPOMIMHMX CMJ1aBiB.
3HAHHAMM i
YMiHHAMU

(komneTteHTHOCTI)

IHpopmauiHe

Cunabyc, KoHcneKT nekuin

3abe3neyeHHsA

dopma Nekuii, NpakTUYHi 3aHATTA.
nposeaeHHA OHnaiH / odpnaiH

3aHATb

CemectpoBum 3anik

KOHTPO/b
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Oucumnnina

EniTakcCiiHi reTepoCTpyKTypH

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBuMin)

Kypc

2

O6c¢car gucumnninm Ta

po3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKNagaHHA | YkpaiHcbKa
Kadeppa ®i3snyHOro marepianosHaBCTBa Ta TePMiYHOI 06pO6KMU
Bumoru po Ouncumnnina 6asyeTbcaHa Kypcax: "Ximia", "®ismnka", "Kpucranorpadis, Kpmuctanoximia
nNo4YaTKy Ta MiHepanoria", "®i3nyHi BNacTMBOCTI Ta MeToaM AOCNiAKeHHA maTepianis”, "Buwa
BUBYEHHSA MmaTemaTtumka".
LWo 6yge OCBIiTHIN KOMMOHEHT MNPUCBAYEHUI 3aKOHOMIPHOCTAM i3UYHUX MPOLECIB, WO
BUBYATUCA BiAOyBalOTbCA Y NNIBKOBMX KOMMO3MLiAX HAHOMETPOBMX TOBLUMH, OTPUMAHUX LLAAXOM
BUPOLLYBAHHA HA MOHOKPUCTaNIYHUX NigKNa4KaXx.
B pamkax Kypcy byayTb po3rnsHyTi:
— OCHOBHI CNOCO6M OTPUMAHHA NAIBKOBUX FeTEPOCTPYKTYP;
— ¢dopMyBaHHA HeobXigHMX BNACTMBOCTEN MAIBKOBUX FeTEPOCTPYKTYP LWAAXOM 3MiHMU:
TOBLUMH, NOCAIAOBHOCTI pPO3TallyBaHHA, KiAbKOCTI LWWapiB, mMeTOAiB Ta NapameTpis
OCaZKEHHS;
— BNAMB Ha $a3oBWMI CKNag, CTPYKTYpYy i BAACTMBOCTI  MAIIBKOBWUX TeTepPOCTPYKTYP
XimiuHoro ¢akTtopy (nerytoui enemeHTH, 3abpyaHIOOYI  AOMILLKK), CTPYKTYPHOro
daKkTopy (po3mip 3epeH Ta ix OpieHTaUia), TexHonoriyHoro d¢akTopy (napamerpu
TePMiYHOi 06pPO6KKM, napameTpu nNigKNagKM), HaHopo3mipHoro daktopy (Bnams
noBepxHeBOi eHeprii).
Yomy ue MaTepianu npeacrtaBneHi B Kypci € HayKoBOw 6a30l Ana PO3YMiHHA TEXHOJIOTiN
uikaso/Tpeba BMFOTOB/JIEHHA HAHOPO3MIPHUX €NeMEeHTIB Cy4acHoro MikponpunagobyaysaHHa. L
BMBYATU 3HaHHA, Ta PO3yMiHHA (i3NYHUX 3aKOHIB, AKI Ail0Tb HAa HaHOMacCLWTAabHOMY piBHi, €

HeobxiaHow BMMoOry ana paxiBuis HAMBULLOTO PiBHA Y chepi maTepiano3HaBCTBa.

Yomy mo3KHa

— OTPUMYBATU NANIBKOBi HAHOPO3MIipHi TreTepOCTPYKTYPU B MOHOKPUCTANIYHOMY,

HaBYUTUCA amopdHoMy, meTacTabinbHOMY, BUCOKOAEDEKTHOMY, T[PAMJIEHTHOMY CTAHax 3

(pe3ynbratu NoTpibHMMM BNACTUBOCTAMMU;

HaBYaHHA) — BWKOPWUCTOBYBATW BNAMBKU Pi3HUX @aKTopiB Ha $a30BMK CKAad, CTPYKTypy Ta
B/IaCTUMBOCTI HAHOPO3MIPHUX NNIBOK MNPU OTPUMaHHI (YHKUiIOHANbHUX ENeMEeHTIB
MiKpOENIEKTPOHIKM, MiKponpunagobyayBaHHA. CNIHTPOHIKM.

AK MOKHa Obupatn maTtepiann, TexHonorii oTpMMaHHA Ta O0OpPOOKM [ANA  BUIOTOBJIEHHA

KopuctyBaTtuca HAaHOPO3MIPHMX MJIIBKOBUX TeTEPOCTPYKTYPHUX KOMMO3MLUiA C 33agaHUM $a3oBuM

HabyTumu CK/IalOM, CTPYKTYPOK Ta BAACTUBOCTAMWM HA OCHOBI OTPUMAHMX 3HaHb, HAYKOBO-

3HaHHAMM i TEXHIYHOT AOKYMeHTaLii, MaTepiano3HaBumnx 6a3 AaHMX, Cy4acHOro CBiTOBOro A0cCBiay.

YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHsA

Cnnabyc, KOHCMEKT NeKLin, MynbTUMeAiHI npe3eHTau,i

dopma
npoBepeHHs
3aHATb

JleKkuii , npakTWUYHi 3aHATTA

CemectpoBum
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

AToMicTH4yHa iHpopMaTHKaA MaTepiaiB

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMi)

Kypc

2

O6¢car aucumunniim Ta
po3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NoYaTKy
BUBYEHHA

BasoBi nNOHATTA BUWOI MaTeMaTUKuM (NiHiMHa anrebpa, MaTeMaTUYHWI aHani3,
MaTeMaTM4YHa CTAaTUCTUKA) Ta iHPOPMATUKKU. 3aCBOEHHA MaTepiany Kypcis: «Ximiay,
«®Pi3MKa KOHAEHCOBAHOro CTaHy MaTepianis», «KpucTtanorpadia, Kpuctanoximia Ta
MiHepanoria», «MaTepiano3HaBCTBO  TYronnaBkMX  maTepianis»,  «lHXeHepHe
maTepiaso3HaBCTBO»

Llio 6yae
BUBYATUCA

Hanbinbw B)XWBaHIi TeEOpPETUYHI nigxoau A0 MOAENIOBAHHA aTOMHOI CTPYKTYpw
MmaTepianis Ta Po3paxyHKy iX PisnyHUX Ta Pi3nKO-XiMiYHUX BNACTUBOCTEN Y 3B'A3KY 3
aTOMHOIO CTPYKTYpOlo, nporpamHe 3abesneyeHHs 3 iX peanisauieto Ta OCHOBHI
npuiiomm poboTu 3 HUM. 30Kpema byae pPo3riAHYTO:
- YHiBepcanbHe NporpaMmHe cepefoBULLE ANA aTOMICTUYHOT iIHGOPMATMKN MaTepianis
(JupyterNotebooks, AtomicSimulationEnvironment).
- OCHOBM PO3paxyHKiB 3 MeplInx NMPUHLMUNIB 33 TEOPiE PYHKLIOHANY eIEKTPOHHOI
rYCTUHW NA iHAMBIAYaNbHMX TBEPAUX PEYOBMH 3 NaKeTom nporpam QuantumeEspresso:

- piBHOBa)KHa CTPYKTypa MmaTepianiB Ta nepeabayeHHAa X CNekTpis
PEeHTreHiBCbKOi AndpakLil

- PO3PaxyHOK eNeKTPOHHUX CMEKTPIB Ta OLiHKa WMPUHN 3a00POHEHOI 30HM

- pO3paxyHOK BibpauiiHMx BNacTuBocTen (OLUiHKa pamaHiBCcbKux Ta 14 cnekTpis,
BibpaLinHa TepmoanHaMmiKa)

- PO3PaxyHOK TpPaHMYHUX 3HAYE€Hb OCHOBHUX MEXAHIYHUX XAPAKTEPUCTUK
maTepiany

- OLiHKA rpaHUYHKUX 3HAYeHb TeN0Pi3NYHMX BNACTUBOCTEN MaTepiany

- BMBYEHHA (i3NKO-XIMIYHUX NpPOLECiB Ta MexaHi3MiB peaKuin Ha TBepaux
NoBEPXHAX
- 3acTOCYBaHHA MeTOAiB MAWMHHOIO HaBYaHHA A1A aTOMICTUMHOrO MOAENOBAHHA Ta
NPOrHO3yBaHHA BACTUBOCTEN CKNAAHUX CUCTEM (TBEpPAMX PO3YMHIB) Ta CUCTEM
BEJIMKOTO po3mipy

- KnacnyHe malwmMHHe HaBYaHHA: KNacTepPHUIM po3Kaag 3 nakeTom icet

- HeMlpoHHi mepesKi: mixkaToMHI noTeHuiann 3 naketom NequlP
- BuKopuctaHHA macuBHMX BigKpuTux 6a3 gaHux (BigData, MaterialsGenome) gns
NOLYKY, BiAKPUTTA Ta PO3POOKM HOBUX MaTepiasniB, B TOMY YMUCAi i3 BUKOPUCTAHHAM
MaLLMHHOro HaBYaHHA, Ha NpUKAaai penosnTtapiisBMaterials Project ta NOMAD

- BUKopucTaHHA Beb-iHTepdeicy

- MporpamHunit goctyn 3 OPTIMADE API

Yomy ue
uikaBso/Tpeba
BMUBYATHU

3acTocyBaHHA KOMM'IOTEPHUX anropuTMiB ANA aTOMICTUMHOIO MOAENtOBaHHA HabyBae
BCe Oifbll LWMPOKOrO BXUTKY A4/1A MNPUIWIBUALWEHHA BIiAKPUTTA HOBWUX MaTepianis,
pO3BigKM X BNACTUBOCTEM, MPOTOTUMYBAHHA YMOB OTPMMaHHA Ta HaNpPAMKIB
3aCcTOCYyBaHHA. 3 IX BUKOPUCTAHHAM LWWIAAX B ifei 40 PUHKY MoXe 6YTM CKOpoYeHo 3
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OECATUNITL A0 POKIB i HABITb MicALiB. AKTUBHUI PO3BUTOK aTOMICTUYHUX PO3PaxXyHKiB
33 NPMHUMNAMWN KBAHTOBOI MeXaHiKM 3a Teopi€to GyHKLIOHANy eneKTPOHHOI ryCTUHU
3p06bMB  MOXAMBMM  TaKe  BUKOPUCTAHHA  KOMMN'IOTEPHWUX  ANropuTMiB  AnAa
NPOrHO3yBaHHA  BNACTUBOCTEM MPOCTUX CUCTEM 3  TOYHICTIO  3iCTaBHOK 3
eKCrNepuMeHTOM. PeBONIOLIMHMIA PO3BUTOK METOAiB MALUMHHOIO HaBYaHHSA, B TOMY
YMCNIi WTYYHUX HEMPOHHUX MepexK, Ta iX aganTtauia Ao npobaem matepiano3HABCTBA
pobutb NoAiIbHI po3paxyHKM AOCTYMHUMM ANA CUCTEM HEAOCTYMHUX paHille po3mipis
Ta piBHA cKnagHocTi. ToMy po3paxyHKOBI 3ycuaa 3aliMatoTb Bce binbll Barome micue y
CTanii AOCAIAHMUBKIA AianbHOCTI NPOBiAHUX MaTepiano3HaBuMx nabopartopin Ta
NiANPUEMCTB CBiTY. Pasom 3 Tum, "MpopuBHY" AiANbHICTb y ranysi (ctaptanu) Bxe
3apa3 He MOXXAMBO yABUTM 6e3 3acToCcyBaHHSA iIHPOpPMaATUKM MaTepianis

Yomy mo3KHa

- Hal'IaLLITyBaHHﬂ Ta BUKOPUCTAaHHA cepegosuila anAd aATOMICTUYHOTO mMoAeNntoBaHHA Ta

HaBYMTUCA PO3paxyHKy BANACTUBOCTEM MaTepianie Ha OcCHOBi nybniyHoro (6e3KowToBHE 3
(pesynbratu BIAKPUTUM KOAOM) NporpamHoro 3abesneyeHHn
HaBYaHHA) - MiarotoBKa BXiAHMX OAHUX Ta HaNaWTyBaHHA MapamMeTpiB pPO3paxyHKiB 3 nepLumx
NPUHLMNIB 32 Teopieto PyHKLiOHaNy eNeKTPOHHOI N'YCTUHM
- 3pifMCHEHHA OCHOBHMX TWUMIB PO3PAXyHKIB 3 Mepwux NPUHUMMIB 33 TeOopiEw
bYyHKLiOHaNy eneKTPOHHOI NyCTUHMU
- NiarotoBka HabopiB TpeHyBaHHA-BANiAALIl, TPEHyBaHHA Ta 6a30Be 3acCTOCyBaHHA
Mmoaenen KnacTepHoro po3Kkaaay
- OcHOBM nNiagrotoBkM HabopiB TpeHyBaHHA-Banigauii, TpeHyBaHHA Ta 6a3oBoro
3aCTOCYBaHHA MiXKaTOMHMX NOTeHLUianiB Ha 6asi cneuianizoBaHNx moaenen ranbokoro
HaBYaHHA (HEMPOHHUX MepexK)
- Mpuitomun nowyky, y3aranbHEHHA Ta Knacudikauii iHpopmauii y atomictTnuHmnx 6asax
OAHUX, B TOMY YNCAi 3 BUKOPUCTAHHAM METOZ,iB MalWMHHOIO HaBYaHHA
AK MOXKHa - EdekTnBHO aHanizyBaTM nepesoBy HAYKOBY AiTepaTypy B ranysi BigKputTA Ta
KopucTyBaTuca aTOMIiCTUYHOI pO3pO6KKM MaTepianis, NPOrHO3yBaHHA iX BAACTUBOCTEN
HabyTumu - 3acTocoByBaTM aTOMICTUYHE MOZAENIOBAHHA Ta PO3PaAXYHKM ONA CYyNnpoBOAY BAACHMUX
3HAHHAMM i eKCcnepuMeHTanbHUX POBIT 3 po3p0OKM Ta BNPOBaAKEHHS HOBUX MaTepianis
YMiHHAMU - EdEeKTMBHO BUKOPUCTOBYBATU Y BJIACHMX PO3pPOOKax pO3paxyHKOBi BigOMOCTi

(KkomneTteHTHOCTI)

HAKOMWYEHI CBITOBOK HAyKOBOK CMiJIbHOTOK B ranysi aTOMICTUMHOIO MOZAE/IIOBAHHA
MmaTepianis y BigKpUTMX Bazax AaHUX

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHs

Po6oua nporpamu gucumnnidm (cunabyc) i3 PCO; KOHCNEKT neKLii

dopma
nposepeHHsA
3aHATb

Nekuii, Komn'toTEPHUIN NPAKTUKYM

CemectpoBum
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

Teopisa Kpuctasisanii

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMi)

Kypc

2

O6c¢car gucumnninm Ta

po3noain roguH
AyAUTOPHOI T

CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBaBsuknaaaHHA YKpaiHCbKa

Kadeppa BucoKotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao CTyAeHTN MOBMHHI MaTW 3HaHHA 3 TaKMX AUCUMNAIH AK TepMOAMHaMIKa Ta KiHeTuKa,

no4aTky MeTaNn03HaBCTBO

BUBYEHHA

Lo 6yae ®di3nKa pigKoro ctaHy meTanis Ta CNAaBiB, OCHOBHUX MNPUHLMNIB TEOPIi POCTY KPUCTANIB,

BMBYaTUCA MiKPOCKONIYHOI KiHeTUKKN BaratodasHoi KpUcTanisauii, N(POrHo3yBaHHA BY3bKOi 1aHKM
npouecy Ta ONTUMI3aLil TEXHONOTYHMX NAapPaMeTpiB NpoLecy KpucTanisawii 3
YPaxyBaHHAM TEXHIYHWNX, TEXHOIOTIYHMX, EKOHOMIYHUX Ta EKONOFIYHUX PaKTOPIB.

Yomy ue AcnipaHTV OAEepPKYIOTb BaXKNNBUIA A0CBIA 3 BUKOPUCTAHHSA Pi3HUX METOAIB 06p0obKM

uikaso/Tpeba po3n/siaBy AnA ONTUMI3aLii CTPYKTYPU Ta BIaCTUBOCTEN METaNyprinHoil NpoayKL;ii 6e3

BMBYATH BUKOPWUCTAHHSA €KOJIOMYHO Hebe3neyHux iHrpeaieHTiB.

Yomy mo3KHa 3006yBayi OTPUMYIOTb 3HAHHSA 3 OCHOBHMX MOJIOMKEHb TEOPIi PiAKOro cTaHy MeTaniB i

HaBYMUTUCA CnaaBiB; BNAMBY KIHETUUYHMX NapameTpiB NpoLecy KpMCTanisauii Ha MaKpo- Ta

(pesynbratn MiKPOCTPYKTYPY BignmBkn; Metoais ¢pisM4HOro, XimiyHOro Ta TEPMIYHOrO BNMBY 3

HaBYaHHA) METO A0CATHEHHA HEOOXiAHOI CTPYKTYPU BMUXiAHOrO po3naaBy Nepes KpucTasilauieto

AK MOXKHa 3acToCcoBYBAaTM OCHOBHI MOMIOXKEHHA TEOpil PiAKOro CTaHy MeTaniB i CNnasiB 3 METOH

KopuctyBaTtuca ONTUMI3aL,i CTPYKTYpM Ta BAacTuBocTel BUpobis;

HabyTumu 3actocoByBatM MeToaM (i3NYHOro, XiMiYHOTO Ta TEPMIYHOro BMNAMBY 3 METOK

3HAHHAMM i [0CArHEHHA HeobXiAHOI CTPYKTYpPM BUXiAHOrO po3niaBy nepen KpUcTanisaLieto;

YMIHHAMU 3acTocoByBaTH KiHETMYHI NapamMeTpym NpoLLecy KPUCTaNi3aLii 3 MeToro A0CATHEHHA

(komneTeHTHOCTI)

ONTUMAIbHOI MAKPO- Ta MIKPOCTPYKTYPU Big/IMBKM

IHpopmauiitHe

Cnnabyc, KoHcneKT nekuin

3abe3neyeHHn

dopma JleKuji, NpakTUYHI 3aHATTA.
npoBeAeHHs OHnaiH / odpnaiH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b
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Ouvcumnnina

AHoOMaJIbHe MaconepeHeCeHH

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBMi)

Kypc

2

O6c¢car gucumunninm Ta

po3noain roguH
AyAUTOPHOI T
CaMOCTilAHOT poboTH

4 kpeauTia/120 rog
36 rog ayauTopHi 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOro martepiano3HaBCcTBa Ta TEPMiIUHOT 06PO6KM

Bumoru po 3HaHHA 3 3aranbHoOi @i3nKM,  Gi3MYHOI Ximii, Teopii Tenno- Ta MaconepeHocy,

NoYaTKy Kpuctanorpaodii, KpMcTanoximii Ta miHepanorii.

BUBYEHHA

Lo 6yae 3aKOHOMIPHOCTI, MeXaHi3MM Ta KiHETUKa PO3BUTKY NPOLLECIB AHOMANBHOTO

BUBYATUCA MacornepeHeceHHA B TBEPANX TiNax — ABMULLA, KOIM MirpaLia aTomis BiabyBaeTbCA HA
MaKpPOCKONiYHi BiaCTaHi (COTHI MKM) 3a Ha3BMYAaNHO KOPOTKMUIA, B MOPIBHAHHI 3i
3BUYaHOO TepmivyHo andysieto, Yac. EpekT ganbHogii («bini nnamm» Teopii,
aKYCTUYHI XBWAI, BHYTPIiWHI doToedeKT i 3apoaKeHHA rmMnep3ByKOBOI XBUAI,
MeTaMmopdOo3M Ha 30BHILLHIX FPaHNLAX) Ta 6araTo iHWKWX NAapafoKCcaNbHUX edeKTIB
BMBYAIOTbCA HA EKCMepUMEHTaNbHUX NPUKNALAX.

Yomy ue Po3KpnBaE po/ib aHOMasIbHOrO MaconepeHeceHHA B NpoLecax CTBOPEHHA HOBUX

uikaso/Tpeba MmaTepianis i3 Pi3HOO CTPYKTYPOIO Ta YHIKANbHUMM BNACTUBOCTAMM.

BUBYATH

Yomy moxKHa Hafa€e MOXAMBICTb BMPILLYBATK LiNNIN paa NPaKTUYHMX 33434 METaN03HABCTBA,

HaBYUTUCA CTBOPOBATM HOBI TEXHOOTiI, NPOBOAUTMU LUBUAKY OLHKY KiIbKICHMX NapameTpis

(pesynbratu MaconepeHeceHHs, 30KpemMa eHeprii akTUBaLii npouecy; aHanisyBaTm AKMM YUHOM

HaBYaHHA) NPUCKOPUTK AesKi Gi3MKOo-XiMiYHI NpouecH, 30Kpema i3 BUKOPUCTAHHAM iIHTEHCUBHOI
nnacTuyHoi gedbopmauii (IN4Q).

AIK MOXKHa — NPOrHO3yBaTH KiHETMKY Pa30BUX Ta CTPYKTYPHUX NEPETBOPEHD, WO NiMITYOTbCA

KopuctyBaTmuca npouecamm MmaconepeHeceHHs;

HabyTumm — NNAHYBaTWU HAaTYPHi EKCNEePUMEHTH, AKi A03BONAIOTb 3MIHUTU CKIaA, CTPYKTYpY Ta

3HAHHAMM i B/IaCTUBOCTI 06’emy maTtepiany 6e3 HarpiBy i3 3actocyBaHHam meTtogis IM4;

YMiHHAMU — MOKpPALUTN MeXaHiuHi BNacTUBOCTI 3 NPOTUNEKHOTO BOKY 3pasKka 06pobKkoto 1ioro

(KkomneTteHTHOCTI)

I'IOBerHi VIOHHVIMM, ENEKTPOHHUMMU, CBiITNOBMMU ny4yKamu.

IHpopmauiitHe

Cunabyc, KoHCMEeKT nekuin, mynbTUMeailiHi npeseHTau;i

3abe3neyeHHA

dopma JleKuji, NpaKTUYHI 3aHATTA.
nposeAeHHA OHnaiH / odpnanH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b

15




