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OnTuMmizarlist CKIaZly Ta CTPYKTYPHOTO CTaHy KepaMiKu Ha OCHOBi 60puza
LIUPKOHIIO 3 PIBHEM BIACTUBOCTEM, SIKUU JOITYCKA€ 11 BAKOPUCTAHHS B
BY3J/IaX 1 Me€XaH13MaXx JITAJIbHUX TIIEeP3BYKOBUX AallaPATIB 1 B
MepPCIeKTUBHUX BUCOKOTeMIlepaTypHux I'T/1.



XapaKTepUCTUKa BUXIAHNX KOMMOHEHTIB
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a — TUoopu I IUPKOHII0; 6 — KapO1/1 KPEMHII0; 8 — TUCUIILHA MOJI10eHY;
2 — 0opua xpomy

PentrenodazoBuii aHami3 BUXIJIHUX MaTepiaiaiB HA KPEMHIEBOMY €TaJIOHI



YMOBW OTPUMAHHA

BakyyMHe rapsidye nmpecyBaHHs ["apsiue npecyBanHs B atmocpept CO/CO,
. YMOBU OTpUMAaHHS Bignocna
v . YMOBH OTpUMaHHs Bignocna Marepian
arcpiall o . . 0
P °C, xB,MIla HIUIBHICTD ,% C, xs,Mila IUIBHICTS , 70
ZrB>+1506.%MoSi, 1850,10,48 89,3
Z1B5>+15 06.%MoSi, 2075,9,48 86,8
Z1B»+1506.%SiC 1850,15,48 96,0
Z1B+1506.%8SiC 2075,15,48 99,9
Z1B»+2006.%CrB 1850,10,48 95,8
Z1B, 2350,30,48 93,7 2 TR R
ZrB)+206.% W, B
Z1B+406.%W B5+206.%Z Si 2075,80,48 99 2 253 1850,45,48 4
ZrBy+406.% W, B
Z1B,+2%W S, 2075,20,48 99 2RO AN2ES 1850,25,48 96
/1B 5 +206.%W Sir+206.%W, Bs 2075,70,48 99 ZiB7+206.%WS1 1850,20,48 95
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CTpykTypa Anbopuay LMPKOHio PeHTreHorpama anbopuay LMPKOHil0 Ha KPEMHIEBOMY eTaroHi
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CrpykTypa Ta ¢a3oBHii CKJIa]l KepaMiKi Ha OCHOBI THOOPHTY IIUPKOHIIO 3 TOOABKaMH, K1 MABUIIYIOTh CITY’KOOBI XapaKTePUCTUKHU

a — ZrB,-15 06. % MO0Si,; 6- ZrB,-15 06. % SiC; 6 — ZrB,-20 % 06.CrB,
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OuiHKa MmexaHIYHMUX XapaKTepUCTUK T

PY BUCOKOMY HABaHTA)KCHHI OIIp BIIPOBAPKEHHIO (MAKPOTBEPIOCTh) B KPUXKUX MaTepianax BU3HAYAETHCS, TOJIOBHUM YHHOM, IIPOIIECAMHU iX pyHHYBaHHS, B

MPOIECi EKCIIEPUMEHTY 1HJICHTYBaHHSIM MOKHA BUMIPSTH TaKi XapaKTEPUCTUKH, SIK:

MinHicTh Ha 0gHOOCHUM CTUCK (VY);

MilHICTh Ha OTHOOCHUH PO3TSAT Ot ;

3epHOTpaHUYHY MILHICTH S;

TpIUHOCTINKICTB;

MikpoctpykrypHa MitHicTh (S =Y 0i/(Y-05) — 11e XapakTepucTHKa MIIIHOCTI KPUXKHAX MaTepialliB, B MiKpooO’€Mi, 1 BU3HAYAETHCS, HAIIPUKITAL ISl KEpaMiKH,
3epHOTPAHUYHOI0 MIIHICTIO.

3HaueHHS! KOHTAKTHOT MIITHOCTI IIPU CTUCHEHHI BU3HAYAIOTHCSA 3HAYEHHSIMU HaNpyr y GpOHTI pyHHYBaHHS IMiJ IHICHTOPOM 3 YTBOPEHHSIM HaIliB-C(EepUUHOTO

sapa GparMeHTOBaHOTO MaTepiay.
KonTakTHa MILHICTG IPU PO3TATYBaHHI BU3HAYAETHCS 3HAYCHHSM Pa3TATYIOUUX HAMpPYT Y BEPXHIA YaCTUHI pajliaibHUX TPIIIHH, 1110 YTBOPEH1 BiIOUTKAMHU.

TpinmHOCTIHKICT BUMIpIOEThCS MeToaoM iHAeHTYBaHHS (IF) i BU3HaYaeThCsi 3 BUKOPUCTAHHSM KOHTaKTHOI MIIIHOCTI TpU po3TsAryBaHHI (0;). Mertoamka
MPAKTUYHO 3BOAUTHCA 10 piBHAHHSA JloyHa 3 BM3HadeHHAM koedirieHTy . MeTon M03BOJIIE OTpUMATH 3HAYEHHSI TPIIMHOCTIMKOCTI, IO HE 3ajekaTh Bij

HaBaHTaXCHHS HA 1HACHTOP, 3HAYEHHsI OJU3bKI J10 3HaYeHb, oOTpuMaHux MetogoM SENVB, ane Hmkudi, HIXK 32 1OMTOMOTO0 1HIITUX MeToI1B IF.

HapanTaxeHHs Ha 1HJeHTOP Npu BUIIpoOyBaHHsX Oyio 2 1 200 H. [Toxubka mpu BUMIprOBaHHI MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH ckianana 5-10%.



MexaHiuH1 XapaKTepUCTUKU KepaMiKi Ha OCHOBI AMOOpH
/ R R A

Mexka minHoCTi Mexka minHocTi

3epHOrpaHnyHa

MeTton MikpoTBepaicTh,

HAa OTHOOCHUH

Marepiana

OTPMMAaHHSHA I'lla MinHicTs, MIla

ctuck, I'lla

ZrB,
ZrB,+4 06.%W,B:+2 06. %ZrSi,
ZrB,+2 06.% WSi,
ZrB,+2 06.%WSi,+2 06. %W,B.

ZrB,+15 06.% MoSi,
ZrB,+15 06.% SiC
ZrB,+2 06.%W,B,
ZrB,+4 06.%W,B,
ZrB,+2 06.% WSi,
ZrB,+20 06.%CrB,

ZrB,+15 06.%MoSi,
ZrB,+15 06.%SiC

BI'TI

BI'TI

BI'TI

BI'TI

BI'TI

BI'TI

I'TI

I'TI

I'TI

I'T1

I'T1

I'T1

12,4+0,2
15,25+0,3
17,3+0,4

15,05+0,5

14,2+0,3
12,8+0,4
13,3+0,2
11,05+0,1
10,76+0,4
10,76+0,2
13,2+0,1
13,7+0,2

TpimuHocCTilKiCTD, :

MIla m2 HA OJJHOOCHUHU

postar , MIIa
3,6%0,15 196+9
2,57+0,2 168+12
2,44+0,3 186+15
2,59+0,4 175+18
3,4+0,3 362+13
2.1240,3 370+18
2,8+0,2 210+17
3,210,1 200£19
3,3240,2 158+11
5,74+0,2 460132
3,6+0,1 368+15
7,62+0,1 727450

1,67+0,01
2,4+0,02
2,92+0,03

2,35+0,04

2,18+0,02
1,83+0,03
1,9+0,03
1,33+0,02
1,25+0,03
1,24+0,04
1,95+0,02
1,81+0,02

222+2
180+14
201+19

189+20

434+16
470+20
236+19
23521

221+13
720+30

454+20
1215+101



OP1BHSIHHSI MEXaHIYHHUX XapAKTEPUCTUK YHCTOrO JUOOPHUIAY LIUPKOHIIO,
M1K KOMIOO3HUI[IMHUMHA MaTeplajlaMy Ha MOro OCHOBI
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BakyymHe rapsiue npecyBaHHs I'apssye mpecyBaHHs




[opiIBHSIHHSI MEXAHIYHUX XaPAKTEPUCTUK YUCTOTO JTUOOPHUITY
LHUPKOHII0, MI’)K KOMIO3UILIIMHAMHU MaTeplajaMH Ha MOro OCHOBI
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B3aEMO3B A30K MiXK MEXaHIYHUMM XapaKTEPUCTUKAMMN KEPaAMIKKU
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BUCHOBKU

[Ipouec ycaaku auOoOpuay LHUPKOHIIO, 0e3 J00ABOK CYMPOBOMXKYETHCS CTPYKTYpPHUM IMEpErpynyBaHHSIM Marepiaty,
KWW CIIKAETHCS B YMOBAaX peKpucTamizalli, 3 yTBOPEHHIM a3UMYTaIbHOI CTPYKTypHu. B TO# ke yac, 1l mpouecu He
PO3BUBAIOTBCS B KepaMilll 3 J100aBKaMH, MPOTE CIIKaHHS BIJIOYBAa€ThCS B YMOBAaX IHTEHCHBHOI 3€pHOIPAaHUYHOI

B3aeMOIT;

®opMyBaHHS MIIHUX 3€pPHOrPAHUYHUX CTaHIB, CYIPOBOIKYETHCS 30UTBIICHHSIM TPIIUHOCTINKOCTI,

B yMoBax KOHTaKTHOTO HABAaHTAXEHHSI MILHICTh MPU CTUCKY BU3HAYAETHCS HAINPYKECHHAMHU MOAPIOHEHHS B  SApi
pyiiHyBaHHs, TOOTO AedopMalliero 1 poOOTO0 Ha YIIUIbHEHHS (parMeHTiB sifpa. IIpu BHCOKIN 3epHOTrpaHUYHIN

MIITHOCT1 KepaMiKH, Il TPOIIECH MPAKTUYHO BUKIIOUYEHI, 1 TPOHUKHEHHS 1HJIEHTOpA B1JI0YBAETHCS B YMOBaX YTBOPEHHS

TUIBKM paJiaJIbHUX Ta JIaTepadbHUX TPILIUH, 13 HU3bKUM 3arajJbHUM OIMOPOM MPOHUKHEHHIO,

CepenoBule OTpUMaHHs, 1 OCOOJMBO TEXHOJOTIsE 0€3MOCEPEHBO BILUIMBAE HA MPOLEC 3€PHOTPAHUYHOI B3aEMOAII 1,

THM CaMHUM BEJIMYMHY 3€PHOTPAHUYHOI MIITHOCTI, a BIAMIOBIJTHO, 1 1HIIII XapPAKTEPUCTUKUA KEPAMIKHU;

Haii0inbimuii piBeHb TBEPOCTI MatOTh KOMIIO3UTH, oTpuMaHi BI'TI, mpore HallOUIbIIly 3€pHOTPAHUYHY MIIHICTh MAIOTh

xomrto3ut 3 nobaBkamu SIC,CrB2, orpumani I'TI 6e3 3axucHoi armocdepwu.



[TYBJIIKAIIII 3A POBOTOIO

1. A. M. Cmenarnuyx, O. C. boeamos, /I. B. Beoenw, 11po MmexaHiaMm
TUCIIEPCHOI0 3MIITHEeHHS M1l IIpH i JleryBaHH] YaByHaMU
//MeTtasio3HaBCTBO Ta TepMoobOpodra. — 2016.— Nol.— C.44-49

2. Beoenv /I.B., Cmenanuyx A.M. TepmonuHaMIuH1 3acagu
CTBOPEHHS KOHCTPYKITIMHOI KepaM1KU Ha OCHOBI CIOJIYK JIESIKIIX
rnepexigaux MetaJlB //HoBl MmaTepilaim 1 TeXHOJIOTII B

MAaIlTMHOOYIYBAaHHL: MaTeplaJay HayKOBO-TeXHIYHOI KOH(pepeHIni. —
Ruis: HTVY «KIII», 2016, 167 c. (C. 27-28)



JISAKYIO 34 YBATY!




	ІНЖЕНЕРНО-ФІЗИЧНИЙ ФАКУЛЬТЕТ��Кафедра високотемпературних матеріалів та порошкової металургії
	Мета роботи
	Характеристика вихідних компонентів
	Умови отримання
	Структура та фазовий склад чистого дибориду цирконію  
	Slide Number 6
	Структура та фазовий склад кераміки на основі дибориду цирконію з добавками, які підвищують службові характеристики��а – ZrB2-15 об. % MoSi2; б- ZrB2-15 об. % SiC; в – ZrB2-20 %  об.CrB2
	Оцінка механічних характеристик 
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Взаємозв`язок між механічними характеристиками кераміки 
	Висновки
	ПУБЛІКАЦІЇ ЗА РОБОТОЮ 
	ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

